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Forderhinweis

Mittel fur die Planung werden durch das Bundesministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit (BMUKN) aus dem Klima- und Transformationsfonds bereitgestellt. Der
Zuwendungsbescheid der 90 %-Férderung (Kommunalrichtlinie) liegt vor.

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert die Bundesregierung seit 2008
zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. lhre
Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der
Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven
FérdermaRnahmen. Diese Vielfalt ist Garant fir gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative
tragt zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und
Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Férderprojekt: KSI: Kommunale Warmeplanung flr die Gemeinde Meinhard
Projekttréger: Z-U-G
Férderkennzeichen: 67K29015

Gefordert durch:

% Bundesministerium ZWF-:  NATIONALE
fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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MEINHARD
1 Die kommunale Warmeplanung
1.1 Anlass und Ziel

Der Warmesektor spielt eine zentrale Rolle fur die Erreichung der Klimaschutzziele in Deutschland.
Im Jahr 2024 entfiel rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs auf die Bereitstellung
von Warme. Demgegenuber lagen die Anteile der Sektoren Verkehr mit 26 % und Strom mit 24 %
deutlich niedriger. Gleichzeitig weist der Warmesektor einen vergleichsweise geringen Anteil
erneuerbarer Energien auf: Bundesweit wurden etwa 18 % des Warmebedarfs durch erneuerbare
Quellen gedeckt. Damit ist der Warmesektor nicht nur der groSte Endenergieverbraucher, sondern
auch der grofte Verursacher von CO,-Emissionen in Deutschland.t

Diese bundesweiten Entwicklungen spiegeln sich auch auf kommunaler Ebene wider. Der Anteil
Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung lag in Meinhard im Jahr 2025 bei unter 10 %.
Demgegenlber standen Uber 90 % fossile Energietrager, was die besondere Relevanz des
Warmesektors fir den kommunalen Klimaschutz unterstreicht. Vor diesem Hintergrund ist eine
konsequente Transformation der Warmeversorgung von zentraler Bedeutung.

Ein Baustein ist die kommunale Warmeplanung - ein strategisches, unverbindliches
Planungsinstrument, das den Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung ebnet. lhr Ziel ist es,
die Warmewende voranzutreiben, indem sie die Warmeerzeugung und -versorgung auf
kommunaler Ebene nachhaltig, effizient, mdglichst bezahlbar und resilient gestaltet. Bis 2045 soll
zudem Treibhausgasneutralitat erreicht werden.

Die kommunale Warmeplanung umfasst eine detaillierte Bestandsaufnahme, die Analyse lokaler
Energiequellen, die Ermittlung von Einsparpotenzialen durch Gebaudesanierungen und
EnergieeffizienzmafRnahmen sowie die Identifikation geeigneter Gebiete fur Warmenetze. So
schafft sie Planungssicherheit fur die Burger und Unternehmen, ohne verbindliche Vorgaben zu
machen. Vielmehr dient sie als Orientierung und liefert ein umfassendes Konzept mit konkreten
Mafinahmen, die Kommunen dabei unterstutzen, die Warmewende erfolgreich zu gestalten und
umzusetzen.

Vor diesem Hintergrund hat die Gemeinde Meinhard die vorliegende Warmeplanung in Auftrag
gegeben. Nach einer  Offentlichen Ausschreibung  wurde  die Mobilitatswerk
GmbH/Zukunfts[planungs]werk aus Dresden mit der Erstellung des Wéarmeplans betraut. Mit
diesem Schritt erfullt die Gemeinde die Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes und
unterstreicht ihr Engagement fir eine nachhaltige und klimafreundliche Zukunft.

1.2 Rechtlicher Rahmen

Das Warmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 bundesweit in Kraft trat, stellt einen
zentralen Schritt zur Dekarbonisierung des Warmesektors dar. Die Umsetzung des Bundesgesetzes
erfolgt durch entsprechende Landesgesetze oder -verordnungen in den einzelnen Bundeslandern.
In Hessen ist die kommunale Warmeplanung durch das Hessische Energiegesetz (HEG) rechtlich
verankert.

Das WPG verpflichtet Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnenden, bis Mitte 2028 einen
kommunalen Warmeplan zu erstellen. Darlber hinaus ist eine regelméafige Fortschreibung im
Fiinfjahresrhythmus vorgeschrieben. Im Rahmen dieser Uberarbeitungen werden die Umsetzung
der entwickelten Strategien und MafSnahmen Uberprift sowie Anpassungen vorgenommen, um die
Ziele weiterhin effektiv zu verfolgen.

1Vgl. Umweltbundesamt (2025a)
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Zeitgleich trat am 1. Januar 2024 die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) auf
Bundesebene in Kraft. > Wahrend das GEG die energetischen Anforderungen einzelner Gebaude
regelt und somit den regulatorischen Rahmen auf Gebaudeebene schafft, konzentriert sich die
Warmeplanung auf die Ubergeordnete, regionale Ebene der Energieversorgung. Diese klare
Aufgabenteilung sorgt fur eine enge Verzahnung zwischen WPG und GEG, wodurch beide Gesetze
gemeinsam die Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung unterstitzen.

1.3 Methodisches Vorgehen

Die Erarbeitung orientiert sich an den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG). Am 1. Juli
2024 verdffentlichten das Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz sowie das
Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen den , Leitfaden Warmeplanung*3
samt eines Technikkatalogs4. Diese dienen sowohl als Empfehlung flr die methodische Umsetzung
als auch als Grundlage fur die Kostenschatzung.

Vorgehensweise:
. Szenarien Handlungsstrategien

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Wiirmeversorgung & MaBnahmen

+ Warmeverbrauch/- * Senkungdes * Berechnungder * Senkung des
bedarf Warmebedarfs erforderlichen Warmebedarfs

+ Warmebezogene * Treibhausgas- Entwicklungen * THG-neutrale
THG-Emissionen neutrale Warme- * Warmebedarf-/ Deckung des

* Beschreibung versorgung aus EE versorgungs- Warmebedarfs
Gebaudebestand * Abwarme &Kraft- struktur * Min. 5 MaBnahmen

+  Aktuelle Warme- Warme-Kopplung + 2045 THG-neutrale * Umsetzungsbeginn
versorgungs- Warmeversorgung innerhalb von 5
struktur Jahren

Akteurs- & Offentlichkeitsbeteiligung

Umsetzung, Monitoring & Fortschreibung

Abbildung 1: Konzeptioneller Ablauf der kommunalen Warmeplanung

Die Bestandsanalyse erfasst den aktuellen Stand der Warmeversorgung in der Gemeinde. Es
werden die aktuellen Warmebedarfe und -verbrduche der Kommune sowie die daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen analysiert. Zudem werden Informationen Uber die
verschiedenen Gebaudetypen und Baualtersklassen im Bestand, die Struktur der vorhandenen
Gas- und Warmenetze sowie die Heizsysteme der Gebdude aufbereitet. Daraus erfolgt die
Entwicklung eines Zielszenarios und die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche
Warmeversorgungsbereiche. Fur die Fortschreibung der Warmeplanung besteht die Datenbasis.

Die Potenzialanalyse ermittelt flachenbezogene Madglichkeiten zur Energieeinsparung durch
Reduktion des Warmebedarfs sowie die Moglichkeiten zur Warmeerzeugung im
Untersuchungsgebiet. DarUber hinaus bietet sie Warmeversorgern und -verbrauchern eine erste

2 Fiir Sommer 2026 ist eine erneute Novellierung des Gesetzes geplant. Mdgliche Anderungen sind in dieser Warmeplanung noch nicht
berlcksichtigt.

3Vgl. Ortner et al. (2024)

4Vgl. Langreder et al. (2024)
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Einschatzung dartber, welche Warmequellen zukunftig im Gemeindegebiet relevant sein kdnnten
und welche einer tiefergehenden Untersuchung bedrfen. Die Ergebnisse dieser Analyse flieRen in
die Entwicklung des Zielszenarios ein.

Im Zielszenario werden die gewonnenen Erkenntnisse zu einem konsistenten Zielbild fur das
geplante Gebiet zusammengefuhrt. Dabei werden mehrere realistische Entwicklungspfade
entworfen, in denen Faktoren wie bspw. Wirtschaftlichkeit, unterschiedliche Energietrager und
jahrliche Sanierungsraten bewertet werden. Das Hauptszenario stellt einen plausiblen
Entwicklungspfad fur eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 im Einklang mit dem
Bundes-Klimaschutzgesetz, dem Warmeplanungsgesetz und dem Gebaudeenergiegesetz dar. Ein
besonderes Augenmerk liegt dabei auf der Einteilung in EignungsgebieteS fir Warmenetze sowie
Gebiete, in denen Eigentimer mit hoher Wahrscheinlichkeit eine individuelle, dezentrale
Versorgungslosung umsetzen mussen.

Die Warmewendestrategie ist ein Manahmenplan, der darlegt, wie die gesetzten Ziele erreicht
und die kommunale Warmeplanung umgesetzt werden konnen. Unter Berlcksichtigung der
vorhandenen Handlungs- und Entscheidungsspielrdume werden gezielt Manahmen identifiziert,
die ergriffen werden sollten. Auf Quartiersebene werden Mafnahmen in Form von Steckbriefen
beschrieben. Diese Mafinahmen sind mit Kostenschatzungen hinterlegt, zeitlich priorisiert und den
jeweiligen Zustandigkeiten zugeordnet.

Die Ergebnisse werden in einem digitalen Zwilling dargestellt, einer digitalen, interaktiven Online-
Kartenanwendung (WebGIS), als Warmeplanungsatlas fur die Gemeinde. Alle gesammelten Daten
und durchgefluhrten Analysen werden in dieser Kartenanwendung Ubersichtlich und verstandlich
dargestellt.

In der Warmeplanung spielt das kontinuierliche Monitoring eine entscheidende Rolle. Ein
Monitoring- und Controllingkonzept hilft der Gemeinde, den Transformationsprozess der
kommunalen Warmeplanung zu steuern.

5 Eignungsgebiete sind raumlich definierte Bereiche, in denen bestimmte Versorgungsoptionen - z. B. ein Anschluss an ein Warmenetz
oder eine dezentrale, individuelle Losung - als besonders geeignet gelten. Die Festlegung erfolgt auf Basis von Kriterien wie
Warmedichte, Eigentimerstrukturen und Wirtschaftlichkeit.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung

Eine fundierte Datenbasis ist das Ruckgrat der kommunalen Warmeplanung. Sie bildet die
Grundlage, um den aktuellen Stand umfassend zu erfassen und eine praxisorientierte Planung zu
ermoglichen. Die Datenerhebung und -verarbeitung fur die Bestandsanalyse erfolgte im Einklang
mit den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes (§10ff) und unter strikter Einhaltung der
Datenschutzvorgaben. Samtliche verdéffentlichten Materialien wurden so aufbereitet, dass keine
personenbezogenen Ruckschlisse mdglich sind.

Nach dem Warmeplanungsgesetz (Anlage 1 zu §15) sind spezifische Daten fur die Erstellung eines
kommunalen Warmeplans zu erheben. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht.

Tabelle 1: Erforderliche Daten und Informationen nach WPG

Daten und Informationen Datenlieferant

Jahrliche Gas- oder Warmeverbrauche bei
bestehender leitungsgebundener
Warmeversorgung der letzten drei Jahren

Gas- und Warmenetzbetreiber

Daten zu dezentralen Warmeerzeugungsanlagen

mit Verbrennungstechnik (Kehrbuchdaten) BEA s e R

Informationen und Daten zur Gebaudestruktur

Prozesswarmeverbrauche und Daten zu
Abwarmemengen von Unternehmen

Strukturdaten zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Warmenetzen

Strukturdaten zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Gasnetzen

Informationen zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Warmeerzeugern

Informationen zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Stromnetzen auf Hoch-
und Mittelspannungsebene

Informationen zu geplanten Optimierungs-,
Verstarkungs-, Erneuerungs- und
AusbaumafBnahmen im Niederspannungsnetz

Informationen zu Klaranlagen

Informationen zu Bauleitplanen, stadtebaulichen
Planungen und Konzepten

ALKIS-Daten

Industrielle, gewerbliche und sonstige
Unternehmen; Plattform fur Abwarme®

Gasnetzbetreiber

Netzbetreiber; Betreiber der Warmeerzeuger;
Marktstammdatenregister”

Stromnetzbetreiber

Stromnetzbetreiber

Gemeinde/Landkreis

Um eine konsistente und strukturierte Datenerhebung sicherzustellen, wurden Vorlagen
bereitgestellt. Eine detaillierte Ubersicht tiber die angeforderten und tatsdchlich erhaltenen Daten
findet sich in Tabelle 23 im Anhang.

Zusatzlich zu den vor Ort gesammelten Informationen wurden externe Datenquellen, Statistiken
und Kennzahlen (wie bspw. Zensusdaten 2022) herangezogen, um das Datenbild zu

6 Vgl. Bundesstelle fur Energieeffizienz (2025)
7 Vgl. Bundesnetzagentur (2025)
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vervollstandigen. Eine sorgfaltige Plausibilitatspriafung gewahrleistet, dass die Daten als solide
Grundlage fur weiterfuhrende Analysen und Berechnungen dienen.

Alle Auswertungen und Darstellungen erfolgen unter Beachtung der Datenschutzvorgaben.
Baublocke mit finf oder weniger Hausnummern werden in einem ersten Schritt mit benachbarten
Blocken zusammengefuhrt. Ist eine Zusammenfuhrung nicht moéglich, werden diese Baubldcke aus
Granden der Anonymisierung nicht dargestellt. Dieses Vorgehen stellt sicher, dass sowohl
Datenschutzanforderungen eingehalten als auch methodische Anforderungen an die Datenqualitat
berucksichtigt werden.

Trotz sorgfaltiger Prifung der Daten kénnen in Einzelfdllen unplausible Werte auftreten. Diese
kdnnen auf verschiedene Ursachen zurickzuflhren sein, beispielsweise:

e Falsche oder unvolistandige Adresszuordnungen.

e Ungenaue Angaben in Kehrbiichern, wie fehlerhafte Leistungsdaten oder Altersangaben
der Heizungsanlage.

e Fehlende Zuordnungen bei gemeinschaftlich genutzten Heizungsanlagen, die mehrere
Gebédude versorgen.

¢ Unbekannte Energietrager bei Gebauden, deren Beheizung angenommen wird, zu denen
jedoch keine entsprechenden Angaben vorliegen.

Diese Herausforderungen unterstreichen die Bedeutung einer kontinuierlichen Datenpflege und
Nachbearbeitung, um die Qualitdt der Datengrundlage fortlaufend zu verbessern.

2.2 Gemeindestruktur

Die Gemeinde Meinhard erstreckt sich Uber eine Flache von 39,6 Quadratkilometern (km?2). Mit
insgesamt 4.267 Einwohnenden (EW) weist die Gemeinde eine Bevilkerungsdichte von rund 108
Personen pro km2 auf.®

Die Gemeinde Meinhard liegt im Werra-MeifRner-Kreis in Nordhessen und besteht aus sieben
Ortsteilen, die sich rund um den zentral gelegenen Meinhardsee bzw. im Tal- und Higelland
Ostlich des Eschweger Beckens verteilen. Die Gemeinde prasentiert sich als Region ,zwischen
Berg, Tal und Wasser - lebenswert und liebenswert”. Die Ortsteile sind administrativ klar
abgegrenzt und verfligen uber eigene Ortsbeirate. Mit etwa einem Drittel der Einwohnenden
(1.500 EW) ist Grebendorf der einwohnerstarkste Ortsteil. Danach folgen Schwebda mit 781
Einwohnenden, Jestadt mit 706 Einwohnenden und Frieda mit 634 Einwohnenden. Noch einmal
kleiner sind die im Nordwesten der Gemeinde liegenden Ortsteile Neuerode, Hitzelrode und
Motzenrode.

Die Siedlungsstruktur von Meinhard ist stark durch Einfamilienhauser, einzelne Kkleine
Gewerbeeinheiten sowie landwirtschaftliche Nutzung gepragt. Die Gemeinde weist eine hohe
Eigentumerquote auf.

8 Vgl. Statistisches Bundesamt (2023a)
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Ortsteile nach Einwohnerzahl

Gemeinde Meinhard

Hitzelrode:
169 EW

Motzenrode:
128 EW

Neuerode:
348 EW

Jestadt:
706 EW

Frieda:
634 EW

Schwebda:
781 EW.

Ortsteile nach Einwohnerzahl
[]<500

[ 500 - 1.000

[ 1.001- 1500

Il > 1.500

[] Gemeinde Meinhard

0 i 2 km

Zukunfts |
Ortsteile: ATKIS, Stand 02/2026 folonuegsl o I
rtsteile: , Stand 02/ k
Einwohnerzahl: Zensus 2022 wer “‘

Abbildung 2: Gemarkungen nach Einwohnerzahl

Tabelle 24 und Tabelle 25 im Anhang liefern eine Ubersicht zentraler demografischer,
sozio6konomischer sowie wirtschafts- und strukturbezogener Indikatoren. Dazu zdhlen unter
anderem  die  Bevdlkerungsentwicklung und  -prognose, das  Durchschnittsalter,
Einkommensstrukturen, die Eigentimerquote und die Baulandpreise. Diese Kennzahlen bilden die
Grundlage, um die kommunalen Rahmenbedingungen zu analysieren und die zuklnftigen
Anforderungen sowie Potenziale in der Warmeplanung zu bewerten. Die Daten werden sowohl in
der Analyse der aktuellen Gegebenheiten als auch fur die prognostizierten Entwicklungen genutzt.

Zwischen 2011 und 2024 ging die Einwohnerzahl in der Gemeinde Meinhard um -12,1 % zurlck
und damit deutlich starker als im Landesdurchschnitt Hessens (+4,6 %), Deutschlands (+4,5 %).
Flr den Zeitraum bis 2045 wird ebenfalls ein rucklaufiger Trend erwartet: Mit einer prognostizierten
Veranderung von -7,0 % gegenuber 2023 fallt die Entwicklung ungunstiger aus als auf Landes-
(+1,3 %) und Bundesebene (-0,4 %).

Das Durchschnittsalter liegt in Meinhard bei 49,6 Jahren und damit deutlich Uber den
Vergleichswerten fur Hessen (44,3 Jahre) und Deutschland (44,8 Jahre). Die Zuzugsquote fallt mit
54,1 Zuzigen pro 1.000 Einwohner geringer aus als in Hessen (82,8), Deutschland (72,0).

Fur die kommunale Warmeplanung ergeben sich durch die ausgepragt landliche Struktur und den
hohen Anteil an Einfamilienhausbebauung vor allem Potenziale fur individuelle, dezentrale
Warmeldsungen wie Warmepumpen oder Biomasseheizungen. Gleichzeitig stellen der rlcklaufige
Bevdlkerungstrend und eine vermutlich steigende Leerstandsquote Herausforderungen fur die
energetische Sanierung des Gebaudebestands dar.
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2.3 Flachennutzung

Durch Auswertung der Daten des Amtlichen Liegenschaftskataster-Informationssystems (ALKIS)
des Landes Hessen wird ein Uberblick tiber die Flachennutzung auf dem Gemeindegebiet méglich.
Wie aus Abbildung 3 und Abbildung 4 hervorgeht, ist das Planungsgebiet Uberwiegend von
Waldflachen sowie landwirtschaftlich genutzten Flachen gepragt, die zusammen rund 81 % der
Gesamtflache ausmachen. Die Siedlungsflachen nehmen 7 % der Gesamtflache ein.®

Flachennutzung in

Deutschland ‘ | Gemeinde Meinhard

0,
”“5%

J

Art der Nutzung

B waldfiache

. Landwirtschaftsflache

I siedlungsflache
Verkehrsflache

. Wasserflache

. Sonstiges

7%
%

&

Abbildung 3: Flachennutzung in Deutschland und Meinhard im Vergleich1©

Die Siedlungsflachen konzentrieren sich vor allem entlang der zentralen Achse der Gemeinde sowie
in mehreren kleineren Ortslagen, die Uberwiegend in den Talern und gut erschlossenen Bereichen
liegen. Die landwirtschaftlichen Flachen dominieren grofe Teile des Gemeindegebiets und
erstrecken sich vor allem in den offenen, flacheren Lagen zwischen den Siedlungsschwerpunkten.
Die Waldflachen liegen dagegen Uberwiegend in den hdher gelegenen und reliefreichen Bereichen
und bilden zusammenhangende Strukturen, die das Gemeindegebiet groffraumig rahmen.
Insgesamt pragt ein ausgewogenes Verhdltnis aus Landwirtschaft und Wald die Landschaft,
wahrend die Siedlungsflachen klar abgegrenzt und eher punktuell verteilt auftreten. (vgl. Abbildung
4).

9 Vgl. Statistisches Bundesamt (2022a)
10 Beij allen Diagrammen mit gerundeten Prozentwerten kann es zu Abweichungen kommen, sodass die Gesamtsumme nicht exakt
100 % ergibt.
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Flachennutzung
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Flachennutzung: ATKIS, Stand 02/2026

Abbildung 4: Flachennutzung in der Gemeinde Meinhard

2.3.1 Wohn-, Industrie- und Gewerbegebiete

Abbildung 5 zeigt die Uberwiegende Flachennutzung innerhalb der Siedlungsgebiete in der
Gemeinde. Das Gebiet wird dabei in Baublocke unterteilt. Ein Baublock beschreibt eine in sich
geschlossene, von StraRen, Wegen oder anderen linearen Strukturen abgegrenzte Flache, die in
der Regel eine einheitliche Nutzungs- oder Bebauungsstruktur aufweist. Die Baublockstruktur
ermoglicht eine feinrdumige Betrachtung der Siedlungsgebiete. Dadurch kbnnen Warmebedarfe,
Potenziale fur erneuerbare Energien und mogliche Synergien zwischen verschiedenen Nutzungen
lokalisiert und quantifiziert werden. Die Abgrenzung der Baublocke basiert auf einem Auszug aus
den ATKIS-Daten des Landes Hessen, welche bereits eine systematische Klassifizierung der
Flachennutzungen enthalten und somit eine detaillierte Analyse ermdglichen. Dabei stellt die
Nutzung der ATKIS-Daten sicher, dass die Klassifizierung der Flachennutzungen auf einem
einheitlichen, amtlichen Standard basiert, um eine Vergleichbarkeit fur die Planungsprozesse in
der Kommune zu geben.1t

Die Wohnbauflachen konzentrieren sich vor allem in den klar abgegrenzten Ortslagen und bilden
dort dichte Siedlungskerne mit Uberwiegend zusammenhangenden Baubldcken. Gemischte
Nutzungen treten Uberwiegend in zentralen Bereichen der grofReren Orte auf, wo Wohnen,
Dienstleistungen und kleinere Gewerbestrukturen eng miteinander verflochten sind. Industrie- und
Gewerbeflachen liegen hingegen meist am Siedlungsrand oder in verkehrsgunstigen Lagen.
Insgesamt zeigt sich eine klare funktionale Gliederung der Baubltcke, bei der Wohnnutzungen
dominieren.

11 Vg|. Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation (2024)

8
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Abbildung 5: Flachennutzung in der Gemeinde nach Baublécken
2.3.2 Schutzgebiete

Schutzgebiete stehen haufig nicht zur Ressourcennutzung bzw. als geeignete Flachen fir die
Energieerzeugung zur Verfigung. Besonders Naturschutzgebiete gema § 23
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) unterliegen strengen Auflagen. Dies schrankt den Bau
erneuerbarer Energieerzeugungsanlagen, wie bspw. Windkraftanlagen, geothermische Anlagen
oder Freiflachen-Solaranlagen, ein.

Das Gemeindegebiet von Meinhard umfasst insgesamt 16 ausgewiesene Schutzgebiete. Den
groRten Flachenanteil nimmt das Flora-Fauna-Habitat ,Werra- und Wehretal“ ein, das sich Uber
rund 17,4 km2 erstreckt. Insgesamt machen Flora-Fauna-Habitate 20 km2 und damit etwa 50 %
der Gemeindeflache aus. DarlUber hinaus sind Landschaftsschutzgebiete mit einer Gesamtflache
von rund 2,9 km2 sowie Naturschutzgebiete mit 2,8 km?2 vertreten. Erganzend bestehen
Wasserschutzgebiete der Schutzzonen Il und lll, die mit insgesamt rund 8,2 km2 einen
wesentlichen Teil des Gemeindegebiets tiberlagern. 12

Da sich die Schutzgebiete teilweise Uberlagern, betragt die Gesamtflache der Schutzgebiete in der
Gemeinde Meinhard 25,8 km2, was 65 % der Gesamtflache entspricht. Einen Uberblick Uber die
relevanten Schutzgebietsflachen gibt Abbildung 6.

Tabelle 26 im Anhang bietet einen Uberblick lber die Einschrankungen, die fiir verschiedene
Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung in den unterschiedlichen Arten von Schutzgebieten
gelten.

12 Vgl. Bundesamt fur Gewasserschutz (2025)
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Abbildung 6: Schutzgebiete in der Gemeinde Meinhard

2.4 Bauleitplanungen

Neubaugebiete erdffnen die Chance, bereits in der Planungsphase innovative Energie- und
Warmeversorgungskonzepte umzusetzen. Auf diese Weise lassen sich die Vorgaben des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) von Beginn an berucksichtigen. Seit dem 1. Januar 2024 durfen
Gebaude in Neubaugebieten ausschliefilich mit Heizsystemen ausgestattet werden, die
mindestens 65 % erneuerbare Energien nutzen. Damit entsteht ein klarer Rahmen, um in neu
entstehenden Quartieren konsequent auf klimafreundliche Loésungen zu setzen.

In der Gemeinde Meinhard ist derzeit die Entwicklung eines Neubaugebietes im Ortsteil Jestadt
geplant. Ein Bebauungsplan liegt noch nicht vor.

2.5 Gebaudestruktur im Bestand

Insgesamt wurden im Planungsgebiet 8.971 Gebaude aus den ALKIS-Daten des Landes Hessen
erfasst, davon 3.448 mit Warmebedarf. Dabei wurden ausschlieBlich Gebaude mit einer
Grundflache von mehr als 35 m?2 berUcksichtigt, da kleinere Gebdaude in der Regel unbeheizt sind.
Ebenfalls nicht berucksichtigt wurden gréfiere, unbeheizte Gebaude(-teile) wie Lagerhallen und
Scheunen. Auch Garagen werden in der Regel ausgeschlossen. Sind sie in den ALKIS-Daten jedoch
nicht als solche klassifiziert, verbleiben sie in der Erhebung. Dies ist vertretbar, da davon
ausgegangen werden kann, dass vereinzelt auch beheizte Garagen vorhanden sind.13

13 Dafiir wurde fir jede der Uber 200 Gebaudefunktionen im ALKIS-Objektartenkatalog festgelegt, ob dieser Gebaudetyp beheizt ist oder
nicht.

10
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Basierend auf dem ALKIS-Objektartenkatalog wurde die Einteilung der Sektoren (Offentlich,
Wohngebaude, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD), Industrie und Sonstiges)
vorgenommen. Dies orientiert sich an dem Technikkatalog Warmeplanung.14

« Offentlich klassifizierte Gebaude befinden sich nicht zwangslaufig im Eigentum der
Kommune, sondern kénnen auch Einrichtungen des Bundes, des Landes oder des
Landkreises sein.

e Zur Kategorie ,Sonstiges” zahlen Gebaude, die keiner der genannten Sektoren eindeutig
zugeordnet werden kdnnen - beispielsweise Scheunen oder Stalle sowie Objekte, die in
ALKIS mit ,,Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren“ vermerkt sind.

Es ist zu beachten, dass die ALKIS-Daten in Einzelfallen fehlerhaft sein kdnnen. Dadurch kann es
vorkommen, dass Gebaude als beheizt angenommen werden, obwohl sie tatsachlich nicht beheizt
sind. Eine direkte Uberpriifung vor Ort ist im Rahmen der Datenauswertung nicht moglich.

2.5.1 Anzahl der Gebaude und Nutzungsart

Von den insgesamt 3.448 Gebauden mit Warmebedarf entfallen 3.226, das entspricht einem
Anteil von 94 %, auf den Wohnsektor. Gebadude aus dem Sektor ,Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen* (GHD) machen rund 4 % des Gesamtbestands aus. Offentliche Gebaude und
sonstige Gebaude sind nur in geringem Umfang vertreten. Industriegebdude kommen nach der
gewahlten Einteilung nicht vor (vgl. Abbildung 7).

Die gesamte beheizte Flache belauft sich auf etwa 42 Hektar. Den groten Anteil daran haben
Wohngebaude mit 80 %, gefolgt von den Gebauden aus dem GHD-Sektor, die 14 % der beheizten
Flache ausmachen. Offentliche Geb&dude tragen mit einem Anteil von 5 % zur gesamten beheizten
Flache bei. Trotz ihres geringen Anteils am Gesamtgebaudebestand bieten 6ffentliche Gebaude die
Méglichkeit, kurzfristig Manahmen zur Reduzierung der CO2-Emissionen umzusetzen und eine
Vorbildfunktion wahrzunehmen.

Gebaudeanzahl nach Sektoren Beheizte Flache nach Sektoren

Gesamt: 3.448 Gesamt: 42 ha

B wonngebiude (3.226) [l GHD (147) offentlich (66) [l Sonstiges (9)

Abbildung 7: Gebaudeanzahl und beheizte Flache nach Sektoren

14 Vgl. Langreder et al. (2024)
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2.5.2 Gebaudetypen

Im Wohnsektor dominieren Ein- und Zweifamilienhauser mit einem Anteil von 86,8 %.
Reihenhauser machen 9,4 % und Mehrfamilienhauser 3,8 % aus. Auf Wohnungsebene verschieben
sich die Anteile leicht hin zu den Mehrfamilienhdusern: Von den insgesamt 4.033 Wohneinheiten
entfallen 80,7 % auf Ein- und Zweifamilienhauser, 7,9 % auf Reihenhauser und 11,4 % auf
Mehrfamilienhauser. Dennoch zeigt sich eine stark von Ein- und Zweifamilienhausern gepragte
Gemeindestruktur. Einfamilienhauser eignen sich besonders fir dezentrale Lésungen -
insbesondere in Gebieten ohne Ankerkunden, wie groRere kommunale oder gewerbliche
Einrichtungen, die eine zentrale Warmeversorgung unterstitzen kdnnten.

Tabelle 2: Anzahl und Anteil Gebaudetypen/Wohnungen in der Gemeinde

Gebaudet Anzahl Gebaude in % | Gebaude in % Anzahl Wohnungen in
P Gebaude (Gesamt) (ohne NWG) Wohnungen %
6,4 - - -

Nichtwohngebaude

E\I:/]eu?:m onhaus 2.799 81,2 86,8 3.255 80,7
Reihenhaus 304 8,8 9,4 318 7,9
Mehrfamilienhaus 123 3,6 3,8 460 11,4
Gesamt 3.448 100,0 100,0 4.033 100,0

Die raumliche Analyse der Baublocke (vgl. Abbildung 8) bestatigt, dass im Gemeindegebiet
Meinhard Ein- und Zweifamilienhauser fast vollstandig den jeweils Uberwiegenden Gebaudetyp
darstellen. Lediglich punktuell zeigen sich Nichtwohngebaude oder Mehrfamilienhauser als
dominierender Gebaudetyp.

Uberwiegender Gebaudetyp

Gemeinde Meinhard

Gebaudetyp nach Baublocken
[ Einfamilienhaus

[ Reihenhaus

I Mehrfamilienhaus

[ Nicht-Wohngebaude
[] Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zukunﬂ7

Baublicke: ATKIS, Stand 02/2026 [olenuags]
Gebaudetyp: Mobilitatswerk, basierend auf wer ,(
ALKIS, Stand 02/2026
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Abbildung 8: Uberwiegender Gebaudetyp nach Baublécken

2.5.3 Baualtersklassen

Im Rahmen des Kommunalen Warmeplans liefert die Analyse der Baualtersklassen Erkenntnisse
zur energetischen Sanierbarkeit des Gebdudebestands und zum daraus resultierenden
Warmebedarf (vgl. Abbildung 9). In den vergangenen Jahrzehnten sind die Anforderungen an den
Warmeschutz von Gebauden durch verschiedene Warmeschutzverordnungen (WSchVO) sowie
spater durch die Energieeinsparverordnung und das Gebaudeenergiegesetz kontinuierlich
verscharft worden.

Die folgenden Abschnitte beziehen sich ausschlieflich auf Wohngebaude. Das Gebaudealter von
reinen Gewerbe- oder Industriegebauden ist nicht bekannt, da keine Daten diesbezuglich vorliegen.

Von 3.226 beheizten Wohngebauden wurden rund 82 % vor 1979 errichtet - also noch bevor die
1. Warmeschutzverordnung erstmals verbindliche Mindestanforderungen an den baulichen
Warmeschutz einfuhrte. Diese Gebdude weisen im unsanierten Zustand haufig einen geringen
energetischen Standard auf und gehen entsprechend mit erhdhten Energieverbrauchen fur die
Raumheizung einher.15

Mit den Baualtersklassen 1979 bis 1990 sowie 1991 bis 2000 entfallen rund 15 % der
Wohngebaude auf Baujahre, in denen bereits verscharfte gesetzliche Anforderungen galten. Diese
Gebédude profitieren zwar von einem verbesserten energetischen Standard gegenUber alteren
Baualtersklassen, erreichen jedoch in der Regel nicht das heutige Anforderungsniveau des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG). Entsprechend weisen sie - abhangig von Bauqualitdt und
durchgeflihrten Sanierungsmafnahmen - ein mittleres Effizienz- und Sanierungspotenzial auf.

Neuere Gebaude, die nach 2000 errichtet wurden, unterliegen bereits den Anforderungen der
Energieeinsparverordnung (EnEV 2002, 2009 wund 2014) sowie dem aktuellen
Gebaudeenergiegesetz (GEG) und verfligen daher Uber einen vergleichsweise guten energetischen
Ausgangszustand. Das verbleibende Sanierungspotenzial ist entsprechend gering, sodass diese
Gebaude im Rahmen der kommunalen Warmeplanung vorrangig im Zusammenhang mit
Heizungsmodernisierungen zu betrachten sind. Der Anteil dieser Gebdude macht
zusammengenommen jedoch nur 2,4 % des Wohngebaudebestands aus.

Der Vergleich zum Bundesdurchschnitt zeigt, dass Meinhard einen Uberdurchschnittlich alten
Gebaudebestand aufweist. Es kann auf ein erhohtes Potenzial energetischer Sanierung
geschlossen werden.

15 Vg|. Statistisches Bundesamt (2022b)
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Abbildung 9: Baualtersklassen der Wohngebaude in der Gemeinde Meinhard

Die raumliche Analyse der Uberwiegenden Baualtersklassen auf Baublockebene (vgl. Abbildung 10)
zeigt eine BlUndelung von Gebauden vor 1919 in den historischen Ortskernen der Ortsteile von
Frieda, Grebendorf, Jestadt, Schwebda und Neurode. Zu den Ortsrandern hin wird die Bebauung
junger, was auf historisch gewachsene Ortsteile hindeutet. Die Baualtersklassen nach 1979 sind
vor allem in randlichen Wohngebieten vertreten und weisen haufig eine etwas aufgelockerte
Bebauungsstruktur auf.

Hitzelrode und Motzenrode weisen einen neueren Gebdudebestand auf und sind verstarkt durch
Gebaude zwischen 1979 und 2000 gepragt. Zu beachten ist, dass die kartografische Darstellung
jeweils die Uberwiegende Baualtersklasse je Baublock, unabhangig von der tatsachlichen Anzahl
der enthaltenen Gebdude, abbildet und damit kleinrAumigere Baubldcke jungerer
Siedlungserweiterungen gleich gewichtet werden wie grofiflachigere Baublocke alterer
Wohngebiete.

14



Zukunfts

[planungs]
werk

MEINHARD

Uberwiegende Baualtersklasse

Gemeinde Meinhard

Uberwiegende Baualtersklasse
nach Baublocken
Bl vor 1919
[ 1919 - 1948
[ 1949-1978
[ 1979 - 2000
[ 2001 - 2010
Il ab 2011
unbekannt
[] Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zukunﬂshf

[plenungs]
Baubldcke: ATKIS, Stand 02/2026 we rk ﬁ(’
Baualtersklasse: Zensus 2022 -

Abbildung 10: Uberwiegende Baualtersklasse der Wohngebéude nach Baublécken

Ein relevantes Thema bei einem alten Gebdudebestand ist der Denkmalschutz.
Denkmalgeschutzte Gebaude kdnnen oft nur eingeschrankt energetisch saniert werden.
MaBnahmen wie Fassadenddammung oder der Austausch bestimmter Bauelemente sind haufig
genehmigungspflichtig oder nicht zulassig, was die Umsetzung effizienter Warmelésungen
erschwert. Auch die Installation von Photovoltaik- oder Solarthermie-Anlagen auf
denkmalgeschutzten Gebauden kann eine Herausforderung darstellen. Gleichzeitig ist eine
Nutzung nicht ausgeschlossen. Bei Abwagungsentscheidungen haben erneuerbare Energien
gegenuber dem Denkmalschutz in den letzten Jahren eine héhere Gewichtung erfahren. Oft sind
Solaranlagen auch auf denkmalgeschutzten Gebauden maoglich, auch wenn ihre Genehmigung
eine Einzelfallentscheidung bleibt.

In der Gemeinde Meinhard stehen fast 25 % der beheizten Gebaude unter Denkmalschutz. Die
Gebaude befinden sich hauptsachlich in den Baubldocken mit einer Gberwiegenden Baualtersklasse
von vor 1919 und damit in den Ortskernen von Frieda, Grebendorf, Jestadt und Schwebda und
Neurode.

2.5.4 Energieeffizienzklassen der Wohngebaude

Basierend auf der Energieeffizienzklassifizierung gemaf Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2023
wurde fur die Wohngebaude eine Einordnung in Effizienzklassen vorgenommen (vgl. Abbildung 11).
Die Auswertung zeigt eine deutliche Schwerpunktbildung im mittleren Bereich des
Gebdudebestands:

Hohe Effizienzklassen (A+-C)

Rund 5 % der Gebaude erreichen die Klassen A+ bis C. Besonders hohe Effizienzstandards (A+ und
A) erfullen zusammen 1,4 % des Bestands. Diese Gebaude entsprechen bereits einem guten
energetischen Niveau.
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Mittlere Effizienzklassen (D-F)

Den grofiten Anteil nimmt die Klasse F mit 33,1 % ein, gefolgt von E (23,5 %) und D (14,1 %).
Insgesamt entfallen rund 71 % der Gebaude auf diese drei Klassen. Der Gebaudebestand ist damit
Uberwiegend im mittleren bis energetisch verbesserungsbedrftigen Bereich einzuordnen.

Niedrige Effizienzklassen (G-H)

Die Klassen G und H machen zusammen 24,3 % aus. Gebaude dieser Klassen weisen einen hohen
Endenergieverbrauch auf und kdnnen als prioritar sanierungsrelevant gelten.

Insgesamt zeigt sich ein durchschnittlicher bis schlechter energetischer Zustand. Ein grof3er Teil
des Gebaudebestands besitzt erhebliches Einsparpotenzial, wenn energetische Modernisierungen
durchgefihrt werden. Damit bestatigt die Effizienzverteilung den Zusammenhang mit dem
Uberwiegend alteren Gebaudebestand in Meinhard und verdeutlicht ein erhebliches energetisches
Verbesserungspotenzial.

Zukunftig sind zudem die Anforderungen der novellierten EU-Gebduderichtlinie (EPBD) zu
berucksichtigen, die bis Mai 2026 in nationales Recht umzusetzen ist. Ziel der Richtlinie ist eine
schrittweise Senkung des Primarenergieverbrauchs des Gebaudebestands, insbesondere durch
die energetische Verbesserung der ineffizientesten Gebaude. Die konkrete Ausgestaltung erfolgt
auf nationaler Ebene, beispielsweise Uber Fdérderprogramme, Anreizsysteme oder
ordnungsrechtliche Vorgaben. Ein unmittelbarer, individueller Sanierungszwang fur einzelne
Eigentimer ergibt sich jedoch aus der Richtlinie nicht.16

Gebaudeverteilung von Wohngebauden nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)

A+ I0,7 %
A 0,7 %
B 0,2 %

C 3,4 %

14,1 %

E 23,5%

Energieeffizienzklassen
o

F 33,1%

o o
(@] (@] (@]
o Ire} S 0 S 9
N Te} M~ - -
Gebaudeanzahl

Abbildung 11: Energieeffizienzklassen (von Wohngebauden) in der Gemeinde Meinhard

16 Vgl. Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) (2024)
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2.6 Warmeversorgung

Die wichtigsten Datenquellen sind die digitalen Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger sowie
Informationen der Gas- und Warmenetzbetreiber. Zum Abgleich mit dem bundesweiten
Durchschnitt wurden erganzend Zensusdaten herangezogen. Dabei ist zu beachten, dass die
Zensusergebnisse auf Selbstausklnften basieren, deren Richtigkeit nicht Uberprift werden kann.

Besonders detaillierte Informationen liegen fir kommunale Liegenschaften vor. In den Bereichen
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) sowie Industrie stitzen sich die verfugbaren Angaben
ausschlieflich auf Daten der Schornsteinfeger und Netzbetreiber. Strombasierte Heizsysteme -
wie Nachtspeicherdéfen oder Warmepumpen - werden in den Kehrbuchdaten nicht erfasst. Die
Gemeinde als planungsverantwortliche Stelle ist gemaf Warmeplanungsgesetz nicht berechtigt,
entsprechende Informationen von den Stromnetzbetreibern anzufordern.

Unter einem ,Warmenetz“ wird die Warmeversorgung mehrerer Gebdude Uber eine zentrale
Warmeerzeugungsanlage - etwa ein Blockheizkraftwerk - verstanden. Zur besseren Ubersicht wird
in der Datenauswertung die Ubergeordnete Kategorie ,Gebdude-/Warmenetz“ verwendet. Diese
umfasst sowohl den Bezug von Fern- und Nahwarme als auch die Versorgung kleinerer
Gebdudenetze.

2.6.1 Primare Energietrager zum Heizen von Wohngebauden

Mit Blick auf Abbildung 12 wird der hohe Anteil fossiler Energietrager deutlich: 44,8 % der
Wohngebaude werden mit Gas und weitere 43,4 % mit Heizol beheizt. Insgesamt entfallen somit
etwa 88 % der Warmeversorgung auf fossile Energietrager. Der restliche Gebdudebestand wird
durch einen Mix weiterer Energietrager versorgt, unter denen Holz mit 6,4 % den gréflten Anteil
ausmacht. Warmepumpen haben derzeit mit 1,2 % einen geringen Anteil am Warmemarkt.
Gebaude- und Warmenetze sind in der Gemeinde bisher nicht vorhanden. Die dargestellten Daten
verdeutlichen die erheblichen Herausforderungen, vor denen die Gemeinde Meinhard auf dem Weg
zu einer klimaneutralen Warmeversorgung steht.

So heizt man in der Gemeinde Meinhard vs. Deutschland

44,8 %

T s

43,4 %

oo
Gebaude-/Warmenetz I 6.7 %

6,4 %

HOIZ o 5.0 %

1,4 %
Strom (WP) e

20%

Strom T

2.0%

Biomasse | 0.1 %

Kohle J03%
Anteil in %
. Deutschland Gemeinde Meinhard
Abbildung 12: Anteil der primaren Energietrager zum Heizen von Wohnungen
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Abbildung 13 zeigt die raumliche Verteilung der vorherrschenden Energietrager auf Baublock-
Ebene. In nahezu allen Baublécken dominieren Gas- oder Olheizungen. Die Ortsteile Hitzelrode,
Motzenrode und Neuerode sind nicht durch das bestehende Erdgasnetz erschlossen und sind
hauptséachlich durch Olheizungen gepréagt.

Uberwiegender Energietrager

Gemeinde Meinhard

Uberwiegender Energietrager
Gas

[ Heizol

[ Gebaude-/Warmenetz
Il Strom (WP)

[ Biomasse

I Sonstige

[] Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zukunfts |
Baublécke: ATKIS, Stand 02/2026 fplenungs]
Energietréiger: Zensus, Netzbetreiber und Werk i
Schornsteinfeger, Stand 08/2025 =

Abbildung 13: Uberwiegende Energietriager auf Baublockebene in der Gemeinde Meinhard

Zu den Gasheizungen zahlen auch Flussiggas- sowie Gasetagenheizungen. Der Anteil der
Gasetagenheizungen liegt dabei im niedrigen einstelligen Bereich. Deren UmrlUstung auf
klimafreundliche Systeme gestaltet sich haufig aufwendig und kostenintensiv, was den Wechsel zu
nachhaltigeren Heiztechnologien verlangsamen kann. Im Gebaudeenergiegesetz (GEG) sind daher
fir Etagenheizungen besondere Ubergangsregelungen vorgesehen.

Interessant ist in diesem Zusammenhang die Art der genutzten Heizungstechnologie in neu
fertiggestellten Wohngebauden. Abbildung 14 zeigt die Trends im Werra-MeifSner-Kreis im
Vergleich zu Deutschland. Seit mehreren Jahren ist im Landkreis ein deutlicher Anstieg beim
Einsatz von Warmepumpen zu beobachten. Im Jahr 2023 setzten uber 90 % der fertiggestellten
Wohngebaude Warmepumpen als primares Heizsystem ein. Gasheizungen werden im Neubau
immer seltener. Es zeigt sich, dass Warmepumpen in der Region bereits eine etablierte Technologie
fur neue Wohngebdude darstellen. Die Daten basieren auf Erhebungen des Statistischen
Bundesamtes.1? Fur die Gemeinde Meinhard selbst liegen keine spezifischen Auswertungen vor.

17 Vg|. Statistisches Bundesamt (2022b)
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Abbildung 14: Fertigstellung von Wohnungen nach primérer Heizenergie

2.6.2 Anzahl der Feuerungsstatten nach Baujahr und Brennstoff

Die Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger enthalten in der Regel Angaben zum Baujahr und
Brennstoff der Feuerungsstatten. Auf Basis dieser Angaben lasst sich abschatzen, wie viele
Heizungsanlagen in den kommenden Jahren voraussichtlich ausgetauscht werden mussen und
welcher Aufwand damit fir das Fachhandwerk verbunden ist. Die Informationen liegen dabei fur
primare wie auch sekundare Heizsysteme, wie beispielsweise Kamine, vor. Fur die Darstellung
werden ausschlieflich Gas- und Olheizungen betrachtet, da es sich hierbei in der Regel um
Priméarheizungen handelt.

Die Auswertung der Gebaude mit fossilen Heizungssystemen zeigt eine breite Altersverteilung,
wobei Heizungen mit einem Alter Gber 30 Jahre den gréf3ten Anteil stellen. Fast die Halfte (46,5 %)
der fossilen Heizungen sind alter als 20 Jahre. Heizungsanlagen haben typischerweise
Lebensdauern von 20 bis 30 Jahren. Mit zunehmendem Alter steigt der Wartungsaufwand, und
eine Reparatur wird oft schwieriger, weil Ersatzteile knapp oder nicht mehr verfugbar sind. Auch
aus Effizienzgrinden kann ein Austausch sinnvoll sein, da Energieverluste deutlich Uber denen
moderner Anlagen liegen. Rund 15,8 % der Anlagen sind junger als funf Jahre. Weitere Heizsysteme
wurden in den darauffolgenden Jahren installiert. Dies verdeutlicht, dass auch in der jlingeren
Vergangenheit noch Investitionen in fossile Heiztechnologien erfolgt sind.

Insgesamt macht die Altersstruktur einen deutlichen Modernisierungsbedarf im Bestand sichtbar,
insbesondere bei den alteren Anlagen. Zugleich zeigt der Anteil jungerer fossiler Heizungen, dass
ein kurzfristiger, vollstadndiger Umstieg auf erneuerbare Heiztechnologien mit Herausforderungen
verbunden ist.

Laut GEG kann eine bestehende Heizung in der Regel weiterbetrieben und bei Bedarf repariert
werden. Eine Austauschpflicht besteht nur in Ausnahmefallen, wenn es sich bei den vorhandenen
Anlagen nicht um Niedertemperatur-Heizkessel oder Brennwertkessel handelt. Dennoch kann
davon ausgegangen werden, dass Heizungsanlagen, die alter als 20 Jahre sind, in den kommenden
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Jahren getauscht werden, sei es aus Effizienzgrinden oder da sie das Ende ihres Lebenszyklus
erreicht haben.

Tabelle 3: Anteile der Ol- und Gasheizungen nach Alter

Junger als 5 Jahre 258 15,8
5-10 Jahre 257 15,7
11- 15 Jahre 186 11,4
16 - 20 Jahre 170 10,4
21 - 25 Jahre 231 14,2
26 - 30 Jahre 186 11,4
Alter als 30 Jahre 337 20,6
Unbekannt 7 0,4
Gesamt 1.632 100

Empfehlenswert ist es, eine Heizungsumstellung im Voraus zu planen und sich unter
Berucksichtigung der ortlichen Rahmenbedingungen flr eine geeignete Versorgungslosung zu
entscheiden. Ein kurzfristiger Austausch, z. B. aufgrund eines Defekts, wahrend der Heizperiode
sollte vermieden werden. Fir eine Vielzahl von Eigentimern im Gemeindegebiet besteht somit fur
die kommenden Jahre Handlungsbedarf. Ob eine gesetzliche Austauschpflicht besteht, sollte fur
Heizsysteme, die alter als 30 Jahre sind, im Einzelfall geprift werden.

2.6.3 Heizungsarten nach Sektoren

Tabelle 4 und Abbildung 15 zeigen die Verteilung der Heizungsarten bezogen auf die Gebaude in
den einzelnen Sektoren. Grundlage ist die Anzahl der Gebaude, nicht die Menge der
Heizungsanlagen - es handelt sich also um eine gebaudebezogene Auswertung. Dabei werden
ausschlieflich die priméren Heizsysteme berlcksichtigt, also jene Anlagen, die der
Hauptwarmeversorgung eines Gebaudes dienen.

Die Auswertung zeigt, dass die Warmeversorgung in allen Sektoren der Gemeinde Meinhard
weiterhin stark von fossilen Energietragern gepragt ist: Gas- und Olheizungen versorgen zusammen
rund 90 % aller betrachteten Gebaude. Diese Dominanz zeigt sich sektortbergreifend. Im
Wohnsektor, der den Uberwiegenden Teil des Gebdudebestands ausmacht, ergibt sich ein
ausgeglichenes Bild zwischen O- und Gasheizungen. Im Gewerbe-, Handels- und
Dienstleistungssektor (GHD) Uberwiegen gasbasierte Heizsysteme.

Kamin- und Ofenheizungen sind in etwa 200 Wohngebauden (6,0 %) als primare Heizsysteme
verzeichnet. Hinzu kommen weitere Feuerstatten dieser Art, die als sekundare Zusatzheizungen
betrieben werden und daher in dieser Auswertung nicht als Hauptheizsysteme erscheinen. Somit
spielt diese Heizungsart aktuell eine grofRere Rolle als erneuerbare Technologien.

Erneuerbare Heiztechnologien sind bislang nur in begrenztem Umfang verbreitet. Warmepumpen
sind mit ca. 50 Gebauden vertreten, was einem Anteil von 1,4 % entspricht. Biomasseheizungen
tragen mit 66 Gebauden (1,9 %) ebenfalls nur einen geringen Anteil zur Warmeversorgung bei. Ein
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vergleichbares Bild zeigt sich bei Stromdirektheizungen mit ebenfalls 66 Gebauden. Warmenetze
sind bislang nicht vorhanden.

Insgesamt verdeutlicht die Analyse die starke Abhangigkeit der heutigen Warmeversorgung von
fossilen Energietragern. Daraus ergibt sich ein erheblicher Handlungsbedarf fur die zukunftige
Transformation des Warmesektors im Hinblick auf den Ausbau erneuerbarer Warmebereitstellung.

Heizungsarten nach Gebaudeanteil und Sektor in der Gemeinde
Meinhard

Gesamt

[
Sonstiges

Ly 762% 218k
Offentlich
Wohnen [

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
B Gasheizung m Olheizung B Kamin/Ofen
m Warmepumpe Stromdirektheizung m Biomasseheizung

Abbildung 15: Anteil der primare Heizsysteme nach Sektor in der Gemeinde Meinhard

Tabelle 4: Anzahl der Gebaude nach primarer Heizungsart und Sektor

Gasheizung 1.445 6 1.611
Olheizung 1.405 17 32 3 1.457
Kamin/Ofen 209 0 0 0 209
Warmepumpe 45 0 0 0 45
Stromdirektheizung 59 1 0 0 60
Biomasseheizung 63 0 3 0 66

2.6.4 GrofRverbraucher

Grof3verbraucher spielen grundsatzlich eine wesentliche Rolle bei der Ausgestaltung einer
nachhaltigen Warmeversorgung in Kommunen. Neben einer potenziellen Einbindung in
Warmenetze kénnen sie auch durch EffizienzmaSinahmen sowie alternative, klimafreundliche
Versorgungsoptionen relevante Beitrage leisten.

Gemaf Leitfaden zur kommunalen Warmeplanung gilt ein Unternehmen ab einem jahrlichen
Warmeverbrauch von 2,5 GWh als Groflverbraucher. In der Gemeinde Meinhard trifft dies
ausschlieflich auf die friedola 1888 GmbH zu.
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Die friedola 1888 GmbH mit Sitz in Meinhard ist ein kunststoffverarbeitendes Unternehmen, das
sich auf die Herstellung technischer Folien, Belage und weiterer flexibler Kunststoffprodukte
spezialisiert hat. Im Rahmen der Warmeplanung fand ein Austausch mit dem Unternehmen zur
derzeitigen Energieversorgung und moglichen Abwarmenutzung statt.

2.7 Versorgungsnetze

2.7.1 Erdgasinfrastruktur

Im Gemeindegebiet der Gemeinde Meinhard ist ein Erdgasnetz der EAM Netz GmbH vorhanden.
Das Netz erschlief3t die Ortsteile Frieda, Grebendorf, Jestadt und Schwebda. Insgesamt sind etwa
900 HausanschllUsse an das Gasnetz angebunden. Von den 221 Baublécken im Gemeindegebiet
verfiugen 119 Uber einen Anschluss an das Erdgasnetz (vgl. Abbildung 16). In den Ortsteilen
Hitzelrode, Motzenrode und Neuerode besteht kein Anschluss an das Erdgasnetz. Die
Warmeversorgung erfolgt dort (iberwiegend tber Olheizungen.

Baublocke mit
Erdgasanschluss

Gemeinde Meinhard

Baublécke mit Erdgasanschluss
(anonymisiert auf >= 5 Gebaude)
Il Vorhanden

[ Nicht vorhanden

[ Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zukun ﬂ'i]
[plenungs)

Gasnetztopologie: Netzbetreiber, Stand 10/2025 wer k
Baublocke: ATKIS, Stand 02/2026

Abbildung 16: Baublocke mit Erdgasanschluss in der Gemeinde Meinhard

2.7.2 Warme- und Gebaudenetze im Bestand
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Warmenetze sind Systeme, die Warme - meist in Form von heiRem Wasser oder Dampf - von
zentralen Heizwerken zu mehreren Gebauden transportieren. Die Verteilung erfolgt Uber
gedammte Rohrleitungen, die die Warme zu den Nutzern bringen. Dabei wird unterschieden in:

e Fernwdrmenetz: groflraumiges Versorgungsnetz, das haufig ganze Gemeindeteile oder
Stadte mit Warme beliefert.

o Nahwarmenetz: kleiner dimensioniertes Netz, das typischerweise wenige Straflenziige,
Quartiere oder Gemeindeteile versorgt.

e Gebaudenetz: sehr kleines Warmenetz, das maximal 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten
umfasst.

In der Gemeinde Meinhard bestehen derzeit keine Warme- oder Gebaudenetze. Eine Eignung
verschiedener Gebiete flr eine netzgebundene Warmeversorgung wird im Zuge der Warmeplanung
gepruft (vgl. Kapitel 5).

2.7.3 Zentrale Warmeerzeugungsanlagen

Eine Auswertung des oOffentlich zuganglichen Marktstammdatenregisters hinsichtlich
Warmeerzeugungsanlagen mit einer installierten Leistung von uUber 50 kW zeigt, dass im
Gemeindegebiet derzeit keine entsprechenden Anlagen erfasst sind. Somit bestehen im
betrachteten Leistungsbereich weder grofRere Blockheizkraftwerke, noch sonstige zentrale
Warmeerzeugungsanlagen, die eine strukturpragende Rolle fur die gemeindliche
Warmeversorgung ubernehmen.

Tabelle 5: Vor- und Nachteile Nah- und Fernwarme

Energieeffizienz

Umweltfreundlichkeit

Wirtschaftlichkeit

Nutzerfreundlichkeit

Infrastruktur &
Umsetzung

Nutzung von Abwarme und
erneuerbaren Energien erhoht
Effizienz

Zentrale Warmeerzeugung reduziert
Verluste im Vergleich zu
Einzelanlagen

Reduzierung von CO2-Emissionen
durch Integration erneuerbarer
Energien (bspw. Biomasse,
Geothermie, Solarthermie)

Méglichkeit zur Nutzung von
Industrieabwarme und Power-To-
Heat-Technologien

Verbraucher benétigen keine eigene
Heizungsanlage

Platzersparnis, da kein eigener
Heizkessel notwendig

Wartungsarm fur Endverbraucher

Zentrale Anlagen konnen flexibel
modernisiert werden
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Warmeverluste Uber lange
Transportwege, insbesondere in
alteren Netzen

Altere Netze basieren oft noch
auf fossilen Brennstoffen (z. B.
Erdgas, Kohle)

Umstellung auf klimaneutrale
Erzeugung kann hohe Kosten
verursachen.

Hohe Investitionskosten flir den
Aufbau der Infrastruktur

Wirtschaftlichkeit abhangig von
einer hohen Anschlussdichte

Verbraucher sind an einem
Warmeanbieter gebunden
(Monopolstellung)

Begrenzte Einflussmoglichkeiten
auf Preise und Tarife

Aufbau eines Warmenetzes
erfordert umfangreiche bauliche
Mafnahmen

Umsetzung in landlichen
Regionen oft unwirtschaftlich
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2.8 Warmebedarfe und THG-Emissionen

2.8.1 Warmebedarfe und -dichte

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte flr die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas und
Warmenetze) Uber die gemessenen Verbrauchsdaten, die aggregiert jeweils fur fiunf Hausnummern
zur Verfigung stehen. Bei nicht leitungsgebundenen Heizsystemen (bspw. Heiz6l und Biomasse)
und bei beheizten Gebauden mit fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der
Warmebedarf auf Basis der beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiterer, gebaudespezifischer
Datenpunkte berechnet. Aufgrund der grundlegenden Unterschiede hinsichtlich Warmeverbrauch
und Datenangebot wurde flir Wohngebaude und Nichtwohngebaude jeweils eine eigene Methodik
entwickelt. Die Unterscheidung hinsichtlich beider Typen erfolgte anhand der
Funktionsbeschreibung jedes Gebaudes in den ALKIS-Daten.

Die Gemeinde weist einen jahrlichen Warmebedarf von 62,1 Gigawattstunden (GWh) auf, wobei
der grofte Anteil auf den Wohnsektor entfallt (79,7 %). Der Gewerbe-, Handels- und
Dienstleistungssektor (15,8 %) tragt ebenfalls mafgeblich zum Gesamtbedarf bei. Offentliche
Gebaude (3,8 %) und Sonstiges (0,7 %) machen geringe Anteile aus.

Unterscheidet man den Warmebedarf nach Art des eingesetzten Energietragers, dominieren fossile
Energietrager mit 91,4 %, Strom (Warmepumpe), Biomasse und sonstige Energietrager nehmen
nur einen Anteil von 8,6 % ein.

Warmebedarf (62,1 GWh/a) nach Sektoren und Energietrager

21% 11% 0.8% 38% 07%

\I

4,6%

m Gas = Heizdl wHolz = Biomasse = 3trom = 3trom (WP}| = Wohngebdude =GHD = Offentlich = Sonstiges

Abbildung 17: Warmebedarf zum Ist-Stand nach Sektoren und Energietrager

Der Warmebedarf ist als Warmebedarfsdichte auf Baublockebene (vgl. Abbildung 18) darstellbar.
Auerdem lasst er sich als Warmeliniendichte (vgl. Abbildung 19) ausdriicken, die den
Warmebedarf eines Gebaudes dem nachstliegenden Stralenabschnitt zuordnet, summiert und
durch die StraRBenlange geteilt. Die Warmeliniendichte stellt einen wichtigen Indikator fur die
Effizienz und Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen dar. Je hoher die Warmeliniendichte auf
StrafRenabschnittsebene, desto wirtschaftlich sinnvoller wird ein Warmenetz.
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Warmebedarfsdichte
nach Baublocken
Gemeinde Meinhard

Warmebedarfsdichte zum
Ist-Stand in MWh/ha/a
[J<70

[]70-175

[ 175- 415

I 415 - 1.050

Il > 1.050

[] Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zu_kunﬂ‘s]

[olanungs)

Administrative Grenzen: Bundesamt fir Kartographie und Geodasie, Stand 02/2026 wer
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 02/2026

Abbildung 18: Warmebedarfsdichte nach Baubléocken

Zur Einordnung der Warmebedarfsdichte auf Baublockebene dient folgende Tabelle, welche die
Warmebedarfsdichte hinsichtlich ihrer Eignung fur Warmenetze klassifiziert.

Tabelle 6: Bewertung der Baublocke nach ihrer Eignung fiir Warmenetze anhand der

Waéarmebedarfsdichte

Eignungsklasse Warmebedarfsdichte in MWh/ha/a
Kein technisches Potential <70
Empfehlung von Warmenetzen in _
Neubaugebieten 1) = i
Empfehlung fiir Niedertemperaturnetze im 175 - 415
Bestand
Empfehlung fir konventionelle Warmenetze im 415 - 1.050
Bestand
Sehr hohe Warmenetzeignung > 1.050
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Warmeliniendichte

Gemeinde Meinhard

Warmebedarfsdichte zum Ist-
Stand flir StraRenabschnitte
in MWh/m/a
kein ausreichender
Warmebedarf
0,7-1,5
—_—1,5-2
22
[ Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Administrative Grenzen: BKG, Stand 02,2026 ,;7\a:"u':_i;.\jk
Warmebedarfsdichte: Mobilititswerk GmbH, Stand 02/2026 wer

quunfri]

Abbildung 19: Warmeliniendichte

Zur Bewertung der Warmeliniendichte dient folgende Tabelle:

Tabelle 7: Bewertung der StrafSenabschnitte nach ihrer Eignung fiir Warmenetze anhand der

Warmeliniendichte
Eignungsklasse Warmeliniendichte in MWh/m/a
Kein technisches Potential <0,7

Empfehlung fir Warmenetze bei
NeuerschliefSung von Flachen fur Wohnen, 0,7-1,5
Gewerbe oder Industrie

Empfehlung fur Warmenetze in bebauten
; 1,5-20
Gebieten

Wenn Verlegung von Warmetrassen mit
zusatzlichen Hirden versehen ist (z. B.
Straenquerung, Bahn- oder
Gewasserquerung)

2.8.2 Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf ergibt sich aus dem Warmebedarf des Zieljahres und dem mittleren
thermischen Wirkungsgrad Uber ein Betriebsjahr, der auch als Jahresnutzungsgrad oder bei
Warmepumpen als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet wird. Der Jahresnutzungsgrad berucksichtigt
samtliche Betriebsverluste einer Anlage - je hoher der Wert, desto geringer der bendétigte
Endenergieeinsatz. Bei verbrennungsbasierten Heizsystemen liegt dieser Wert stets unter 1, da ein
Teil der Warme verloren geht. Warmepumpen hingegen erreichen Werte Uber 1, da sie zusatzlich
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Umweltwarme nutzen und somit mehr Warmeenergie bereitstellen, als sie an elektrischer Energie
verbrauchen.

Der gesamte Endenergiebedarf im Warmesektor belduft sich auf 72,7 GWh pro Jahr. Der grofite
Anteil entfallt mit 80,5 % auf den Wohnsektor, gefolgt von den Bereichen Gewerbe, Handel und
Dienstleistung (GHD) mit 15,1 % und Offentliche Gebaude (3,7 %) (vgl. Abbildung 20).

Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
in der Gemeinde Meinhard

. Wohngebédude
72,7 GWh/a I GHD
Offentlich

B sonstiges

Abbildung 20: Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren in der Gemeinde

Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
und Energietragern in der Gemeinde Meinhard
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Abbildung 21: Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren und Energietragern in der Gemeinde
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2.8.3 Treibhausgas (THG)-Emissionen

Die Berechnung der Treibhausgasbilanz erfolgt auf der Grundlage der zuvor ermittelten
Endenergiebedarfe. Hierbei werden die jeweiligen Energiebedarfe pro Energietrager mit den
entsprechenden Emissionsfaktoren (vgl. Abbildung 22) multipliziert, um die resultierenden
Treibhausgasemissionen zu ermitteln. Um eine Vergleichbarkeit der Bilanzen sicherzustellen,
kommen Emissionsfaktoren zum Einsatz, die sowohl CO2-Aquivalente als auch Emissionen aus den
vorgelagerten Prozessen berucksichtigen. Unter vorgelagerten Prozessen versteht man alle
Emissionen, die auflerhalb der eigentlichen Nutzung entstehen, etwa bei Férderung, Aufbereitung,
Transport und Verteilung der Energietrager. Die so berechnete Emissionsmenge stellt die
Treibhausgasemissionen dar, die im Basisjahr im Bereich der Warmeversorgung anfallen.

CO2-Emissionsfaktoren flr Energietrager zur Warmeerzeugung

Braunkohle
Steinkohle
Strom-Mix-D
Heizol

Erdgas

Biogas

Abwarme aus Prozessen 40t

Warme aus Verbrennung von
! > 20t
Siedlungsabfallen

Holz . 20t

Erdwérme, Geothermie,

) . 0t
Solarthermie, Umgebungswarme

(@)

100 200 300 400
Emissionsfaktor in t CO,/MWh

Abbildung 22: CO2-Emissionsfaktoren

Die Treibhausgasemissionen des Warmesektors betragen in Summe 17.316 t CO2-Aquivalente
jahrlich. Dies entspricht einem Wert von 4 t CO2-Aquivalent pro Person und Jahr.

Abbildung 23 veranschaulicht die THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern, ausgedruckt
in CO2-Aquivalenten. Der Haushaltssektor tragt mit 79,9 % den gréften Anteil bei, gefolgt von dem
Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) mit 15,1 %, den 6ffentlichen Gebauden mit
4,2 % sowie sonstigen Gebauden, welche mit 0,8 % den kleinsten Anteil ausmachen. Erdgas und
Ol sind die dominierenden Energietrager in allen Sektoren und tragen am meisten zu den THG-
Emissionen bei. Die Zielsetzung der Bundesregierung, Deutschland bis 2045 CO,-neutral zu
gestalten, stellt die Gemeinde somit vor eine grofse Herausforderung.
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THG-Emissionen (Warme) nach Sektoren
und Energietragern in der Gemeinde Meinhard
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Abbildung 23: THG-Emissionen (Warme) nach Sektoren und Energietragern

2.8.4 Zusammenfassung

Tabelle 8: Ubersicht iiber Anzahl, Warmebedarf, Endenergiebedarf und THG-Emissionen der
Gebaude nach Nutzungsart

Anzahl
THG- .
el Warmebedar | Endenergiebedar | Emissio Antelliam
Nutzungsart | beheizte g Endenergieverbrauc
n f (MWh) f (MWh) n h (%)
Gebiude R
Sonstiges 9 418 480 136 0,7
GHD 147 9.834 10.980 2.616 15,1
Zvoh”geba“d 3.226 49.501 58546 13.831 80,5
Offentlich 66 2.353 2.686 733 3,7
Gesamt 3.448 62.106 72.692 17.316 100,0

29



Zukunfts

[planungs]
werk

3 Potenzialanalyse

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energiequellen flr die
Warmeerzeugung systematisch zu ermitteln. Zur Identifikation geeigneter Flachen fur die
unterschiedlichen Potenziale wurde ein sogenanntes Indikatorenmodell entwickelt. Dieser Ansatz
umfasst drei wesentliche Schritte (vgl. Abbildung 24):

e Technisches Potenzial:

(@]

Dies stellt die oberste und weiteste Ebene dar. Hierbei wird eine Vorauswahl
getroffen, bei der gesetzliche und naturschutzrechtliche Aspekte berucksichtigt
werden. Faktoren wie Abstandsregeln oder Umweltauflagen spielen eine
entscheidende Rolle, um das technisch moégliche Potenzial zu definieren.

e Nutzbares Potenzial:

(@]

In dieser Phase erfolgt eine realistische Einschatzung des zuvor bestimmten
technischen Potenzials. Dabei werden raumliche, zeitliche und technische Aspekte
betrachtet, um festzustellen, in welchem Umfang das Potenzial tatséchlich genutzt
werden kann. Dies bedeutet, dass weitere Einschrankungen bericksichtigt werden.

e ErschlieSbares Potenzial:
@)

Die unterste und engste Stufe der Pyramide zeigt das tatsachlich realisierbare
Potenzial. Hierbei flieRen weitere Faktoren ein, darunter Okologische,
wirtschaftliche und soziale Kriterien. Nur der Teil des nutzbaren Potenzials, der
unter BerUcksichtigung dieser Aspekte umsetzbar ist, wird letztlich erschlossen.

Vorauswahl unter Beachtung von
gesetzlichen und
naturschutzrechtlichen Belangen
wie Abstandsregeln etc.

Technisches Potenzial

Realistische Einschitzung des
Nutzbares Potenzial technischen Potenzials unter
Berucksichtigung raumlicher,
zeitlicher und technischer Aspekie

o J

Erschlief3- Tatsachlich realisierbares Potenzial
bares unter Berlcksichtigung weiterer
Pot. okolog., wirtschaftlicher und
sozialer Kriterien
o /

Abbildung 24: Vorgehen bei der Potenzialanalyse

3.1 Energieeinsparpotenzial durch energetische Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebdudebestands bietet ein erhebliches Potenzial, den
Warmebedarf zu reduzieren. Ein wichtiger Faktor sind hierbei die jahrlichen Sanierungsraten, die
mafRgeblich beeinflussen, wie schnell und effektiv der Warmebedarf langfristig gesenkt werden

kann.

Um den Einfluss von Sanierungsmafinahmen fiir die Gemeinde Meinhard abzuschatzen, wurde ein
Simulationsmodell entwickelt. Hierbei wird die Wahrscheinlichkeit der Sanierung eines Gebdudes
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auf Grundlage verschiedener zur Verfugung stehender Daten bewertet. Dadurch kann eine
Sanierungsreihenfolge berucksichtigt werden, um Einsparpotenziale abzuschatzen.

Die dem Modell zugrunde liegenden Indikatoren sind in Abbildung 25 dargestellt.

/I’echnischerAspekt \ / Gebaudealter \
+ Gebaudealter (4 Pkt.)

Energietréger (3 PkL.) Zufalisantel
Denkmalschutz (5 Pkt.)

Alter der Heizungsanlage (10 Pkt.)
PV-Anlage (5 Pkt.)

Energietrager

- . Eigentiimerstruktur
Soziodkonomischer Aspekt

* Bewohneralter (2 Pkt.)
* Eigentimerstruktur (2 Pkt.)

Alter der
Heizungsanlage

+ Zufallsanteil (S Pkt) PV-Anlage

% %
K / \ Denkmalschutz Ecuchycralicy j

Abbildung 25: Bestimmung der Sanierungswahrscheinlichkeit von Wohngebauden

Auf Grundlage der fur die Gemeinde verfugbaren Daten kann der zukunftige Warmebedarf in
Abhangigkeit verschiedener Sanierungsraten modelliert werden. Die folgende Abbildung zeigt, wie
sich der Warmebedarf der Wohngebaude in der Gemeinde abhangig von der jahrlichen
Sanierungsrate verringern lasst. Bei einer Sanierungsrate von 1 % ist bis 2045 eine Einsparung
von 10,2 % zu erwarten, wahrend eine Rate von 5 % eine Reduktion von 33,8 % ermdglicht (vgl.
Abbildung 26). Die Modellierung berlcksichtigt ein eingeschranktes Sanierungspotenzial fir
denkmalgeschltzte Gebaude.

Einsparung beim Warmebedarf durch energetische Sanierung
in der Gemeinde Meinhard

60 - - . .

©

~

Ky

= 40

B

£

=

5 62,1

E 54,9

) 50,2

£ 44,8 1

5 20 .

=

0

Lo (] Tg] (@] n
(o] (0] (0] < <
o (@] (@] (@) o
o™ ()] ™ ™ o™

Jahrliche Sanierungsrate . 1% . 2% . 3% . 5% Verbleibender Warmebedarf

Abbildung 26: Einsparung beim Warmebedarf durch energetische Sanierung
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3.2 Potenziale erneuerbarer Strom
3.2.1 Photovoltaik (PV)

Photovoltaik (PV) ist eine etablierte und wirtschaftlich rentable Technologie zur Erzeugung von
Strom. Da Photovoltaikanlagen ausschliefllich Strom erzeugen, ist eine direkte Nutzung der
erzeugten Energie zur Warmeerzeugung nicht moéglich. Es existieren jedoch indirekte Ansatze, bei
denen der erzeugte Strom zur Warmeproduktion genutzt werden kann. Einerseits durch den Einsatz
von (Grof3-)Warmepumpen, die mit dem Strom der PV-Anlagen betrieben werden, und andererseits
durch Power-to-Heat-Systeme, die Uberschissigen Strom in Warme umwandeln und in geeigneten
Speichern fur die spatere Nutzung bereitstellen.

Eine wesentliche Herausforderung ist die saisonale Verflgbarkeit von PV-Strom. Wahrend
Photovoltaikanlagen im Sommer grofRe Mengen an Strom produzieren, ist die Stromerzeugung in
den Wintermonaten deutlich geringer - genau dann, wenn der Warmebedarf am hochsten ist. Eine
vollstdndige Deckung des Strombedarfs von (Grof3-)Warmepumpen Uber Photovoltaik ist somit
kaum realisierbar. Ansatze kdnnen die Kombination mit alternativen erneuerbaren Stromquellen
sowie der Einsatz von Speichertechnologien sein.

Power-to-Heat-Ansatze sind derzeit durch eine vergleichsweise geringe Effizienz limitiert. Die
Wirtschaftlichkeit dieser Systeme ist stark von der Verfiigbarkeit von Uberschussstrom abhangig.
Zudem bendtigen Warmespeicher, die fur einen sinnvollen Einsatz haufig notwendig sind, einen
hohen Platzbedarf. Dariber hinaus kann die einmal in Warme umgewandelte Energie nicht zurlck
in Strom konvertiert werden, was die Flexibilitat des Systems einschrankt.

Die Installation von Photovoltaikanlagen auf denkmalgeschitzten Gebauden stellt hdufig eine
besondere Herausforderung dar. In Hessen wurde jedoch mit einer im Oktober 2022
veroffentlichten Richtlinie klargestellt, dass Solaranlagen an oder auf WKulturdenkmalern
grundsatzlich genehmigungsfahig sind. Eine Ablehnung ist nur dann zulassig, wenn eine erhebliche
Beeintrachtigung des Denkmalwertes zu erwarten ist. In solchen Fallen sind alternative,
denkmalvertragliche Losungen sorgfaltig zu prufen und nach Moéglichkeit umzusetzen. Dies stellt
fir die Gemeinde Meinhard mit einem hohen Anteil denkmalgeschitzter Gebaude eine Chance dar.

3.2.1.1 Potenzial fuir PV-Dachflachen

Photovoltaikanlagen auf Dachflachen haben den Vorteil, dass keine zusatzlichen Flachen
versiegelt oder in Anspruch genommen werden mussen. Allerdings ist das Potenzial aufgrund der
begrenzten Dachflachen limitiert, steht in Konkurrenz zur Solarthermie und kann zudem durch
statische Voraussetzungen der Gebaude eingeschrankt sein.

Das nutzbare Potenzial von Photovoltaikanlagen auf Dachern betragt insgesamt etwa 45,5 GWh
pro Jahr. Davon entfallen rund 4,5 % auf Gebdude Offentlicher Einrichtungen wie Schulen,
Kindergarten und Behoérden. Laut dem Marktstammdatenregister sind derzeit 3,6 MW an
Photovoltaikanlagen installiert, die jahrlich rund 3,2 GWh Strom erzeugen.

Die raumliche Verteilung geeigneter Dachflachen ist in Abbildung 27 dargestellt.
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Abbildung 27: Potenzial fiir PV-Dachflachen

3.2.1.2 Potenzial fur PV-Freiflachenanlagen

Im Vergleich zu Photovoltaik-Dachanlagen werden Freiflachenanlagen auf unbebautem Gelande
installiert. Haufig kommen dafur landwirtschaftlich weniger ertragreiche Flachen, Brachland oder
Randstreifen entlang von Verkehrswegen zum Einsatz. Die Vorteile dieser Anlagen sind u.a. eine
hohe Kosteneffizienz und die sinnvolle Nutzung wenig ertragsreicher Flachen. So kénnen durch
Skaleneffekte bei der Installation und dem Betrieb niedrige Gestehungskosten18 realisiert werden
und es besteht die Moglichkeit Flachen zu nutzen, die in der landwirtschaftlichen Produktion wenig
Ertrag bringen. Demgegenuber besteht dennoch ein prinzipieller Nutzungskonflikt mit der
Landwirtschaft. Ferner sollten dkologische Auswirkungen im Blick behalten werden, wobei hier
sowohl Risiken fur die Tier- und Pflanzenwelt als auch Chancen fir die Biodiversitat bestehen.

Fir die technische Potenzialanalyse wird zwischen drei verschiedenen Flachenkategorien
unterschieden:

e Privilegierte Flachen: Hierbei handelt es sich um Flachen entlang von Autobahnen,
vierspurigen Bundesstralien und mehrgleisigen Schienenwegen des ubergeordneten
Verkehrsnetzes (den sogenannten Seitenstreifen), die sich auflerhalb von
Siedlungsgebieten befinden. Fur diese Flachen ist kein Bebauungsplan erforderlich, um
eine Photovoltaik-Freiflachenanlage zu errichten.

o Flachenkulisse gemafd EEG: Anlagen, die auf diesen Flachen errichtet werden, sind nach
dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) forderfahig. Die Kategorie beinhaltet versiegelte

18 Gestehungskosten bezeichnen die durchschnittlichen Kosten je erzeugter Kilowattstunde Strom Uber die gesamte Lebensdauer einer
Photovoltaikanlage.
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Flachen wie Parkplatze, Konversionsflachen, Randstreifen bis zu 500 m sowie
landwirtschaftliche Flachen in benachteiligten Gebieten oder solche mit einer
Bodenwertzahl unter 30.

e Vorbehaltsflachen: Diese Flachen sind nur eingeschrankt fir PV-Projekte nutzbar und
werden aufgrund naturschutzrechtlicher Aspekte einer genaueren Prifung unterzogen.
Anlagen, die auf diesen Flachen errichtet werden, sind nicht nach dem EEG foérderfahig.
Eine Vermarktung ist jedoch durch sogenannte Power Purchase Agreements (PPA)19
moglich. Zu den Vorbehaltsflachen zahlen Moore, Grunland und landwirtschaftliche
Flachen auBerhalb benachteiligter Gebiete oder mit einer Bodenwertzahl tber 30, sofern
sie nicht zu den Ausschlussgebieten gehoren.

Durch diese differenzierte Betrachtung lassen sich geeignete Flachen fur die Errichtung von
Freiflachen-PV-Anlagen gezielt identifizieren und in Einklang mit den 6kologischen und rechtlichen
Anforderungen nutzen.
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Abbildung 28: Potenzial fiir PV-Freiflachenanlagen

Hinweis: Die in Abbildung 28 dargestellten Potenzialflachen fiir PV-Freiflachenanlagen begrinden
kein Baurecht.

Fur Flachen gemafd EEG besteht eine starke Flachenkonkurrenz, da diese Areale haufig auch fur
Landwirtschaft, Naturschutz oder andere Nutzungen beansprucht werden. Deshalb ist davon
auszugehen, dass max. 10 % dieses Flachentyps fur PV-FFA genutzt werden kénnen.

19 Ein Power Purchase Agreement (PPA) ist ein langfristiger Stromliefervertrag zwischen einem Erzeuger und einem Abnehmer, der eine
direkte Vermarktung des erzeugten Stroms aufBerhalb der EEG-Férderung ermoglicht.
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Ohne Einbeziehung von Vorbehaltsflachen belduft sich das nutzbare Potenzial fir Photovoltaik-
Freiflachenanlagen (PV-FFA) auf 10,2 GWh pro Jahr. Davon entfallen 100 % auf Flachen gemaf
dem EEG. Auf Vorbehaltsflachen kdnnte theoretisch ein weiteres Potenzial von 110,2 GWh
erschlossen werden. Aufgrund der damit verbundenen Herausforderungen werden die Flachen
jedoch nicht in das nutzbare Potenzial einbezogen.

Derzeit sind laut dem Marktstammdatenregister Photovoltaik-Freiflachenanlagen mit einer
Leistung von 2,8 MW installiert, die jahrlich rund 2,5 GWh Strom erzeugen. Im Ortsteil Grebendorf
wird durch die Stadtwerke Union Nordhessen derzeit eine weitere PV-Freiflachen-Anlage mit einer
geplanten Leistung von 15-20 MWp projektiert. Die Anlage soll mit regionaler Wertschopfung
entstehen.

3.2.2 Windkraft

Wie bei Photovoltaikanlagen erzeugt auch Windkraft keinen direkten Warmeertrag, sondern
wandelt Windenergie in Strom um. Die Stromproduktion hangt vom Wetter ab, ist jedoch im
Gegensatz zu Solarstrom im Winterhalbjahr am hochsten. Der gewonnene Strom kann, ahnlich wie
bei der Photovoltaik, fur elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen genutzt werden. Eine weitere
Option ist die bereits erwahnte Power-to-Heat-Technologije (vgl. Kapitel 3.2).

Auf Grundlage des geltenden Teilregionalplans Energie sind im Gemeindegebiet Meinhard keine
Vorranggebiete  fir  Windenergienutzung  ausgewiesen.20  Durch  Anpassungen im
Windflachenbedarfsgesetz kbnnen Kommunen in Hessen seit 2024 per Flachennutzungsplan bzw.
Bauleitplanung zusatzliche Gebiete ertffnen. Hierbei mUssen Ausschlussflachen berutcksichtigt
und verschiedene Uberpriifungen, Genehmigungen und Abwégungen vorliegen. Fiir die Gemeinde
Meinhard wirde auflerhalb von Flachen des Teilregionalplans Energie eine geringe Potenzialflache
mit einem Potenzial von etwa 5,7 GWh pro Jahr zur Verfligung stehen.

Laut Marktstammdatenregister sind keine Windenergieanlagen in der Gemeinde Meinhard
installiert.

3.3 Potenziale erneuerbarer Warme

3.3.1 Solarthermie

Im Gegensatz zu Photovoltaikanlagen wird bei Solarthermie die Sonnenenergie direkt in Warme
umgewandelt. Dabei wird die Strahlungsenergie der Sonne durch Kollektoren auf Dachern oder an
anderen geeigneten Orten eingefangen. Diese Kollektoren enthalten in der Regel Fllssigkeiten, die
durch die Sonneneinstrahlung erhitzt werden. Obwohl es theoretisch mdéglich ist, den vollen
Waéarmebedarf eines Haushalts mit Solarthermie zu decken, gibt es einige Herausforderungen. Die
Nutzung von Solarthermie fur die Warmeerzeugung in Gebauden liegt in der saisonalen Diskrepanz
zwischen Angebot und Nachfrage. Im Sommer wird viel Warme erzeugt, die oft nicht vollstandig
genutzt werden kann, wahrend im Winter der Bedarf hoch, aber die solare Einstrahlung gering ist.
Warmespeicher (z. B. Wasserspeicher) helfen, Tages- oder Wochen-Schwankungen auszugleichen,
reichen aber nicht fir den Winter. Langzeitspeicher oder saisonale Warmespeicher sind technisch
maoglich, aber teuer und platzintensiv. Im Privatbereich wird Solarthermie aus diesen Grinden
meist zur Unterstitzung von Heizungen oder fir die Warmwasseraufbereitung genutzt. Ein weiteres
Heizsystem ist in der Regel notwendig. Betrachtet man Freiflachen-Solarthermie, kann diese dazu
beitragen, Warmenetze mit erneuerbarer Warme zu versorgen. Auch hier kommen i. d. R. weitere
Erzeugungssysteme zum Einsatz. Freiflachenanlagen werden haufig in Kombination mit einem
Langzeitwarmespeicher realisiert.

20 Vgl. Regierungsprasidium Kassel (2021)
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3.3.1.1 Potenzial fur Dachflachen-Solarthermie

Die Nutzung von Dachflachen-Solarthermie beschrankt sich, wie beschrieben, in der Regel auf die
Heizungsunterstlitzung oder Warmwasserbereitung. Aus diesem Grund wird zur Ermittlung des
nutzbaren Potenzials von einer maximalen Kollektorflache von 20 m? je Gebdude ausgegangen.
Zudem werden lediglich Wohngebaude berucksichtigt. Hierdurch schrankt sich das nutzbare
Potenzial der Solarthermie auf Dachflachen stark ein und ergibt rund 25,8 GWh pro Jahr.

Damit konnten rund 35,5 % des aktuellen Endenergiebedarfs fir Warme (72,7 GWh/a) der
Gemeinde gedeckt werden. Da Solarthermieanlagen nicht meldepflichtig sind, liegen keine
verlasslichen Zahlen zum aktuellen Bestand vor. Abbildung 29 zeigt die nutzbaren Potenziale von
Dachflachen-Solarthermie auf Baublécke bezogen.
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Abbildung 29: Potenzial fiir Dachflachen-Solarthermie

3.3.1.2 Potenzial fuir Freiflachen-Solarthermie

Solarthermieanlagen auf Freiflaichen dienen der Bereitstellung erneuerbarer Warme fur
Warmenetze und weisen deutlich geringere spezifische Warmegestehungskosten - also die
durchschnittlichen Kosten pro erzeugter Kilowattstunde Warme Uber die gesamte Lebensdauer der
Anlage - als Dachanlagen auf. Eine Chance der Technologie zeigt sich, wenn man den
Flachenbedarf betrachtet und mit Bioenergie vergleicht. Mais bendtigt beispielsweise 40- bis 50-
mal mehr Flache fur eine kWh Energie als Solarthermie.2t

Bevorzugt geeignet sind Flachen langs von Verkehrswegen wie Autobahnen oder Schienenwegen,
Konversions- und Deponieflachen sowie landwirtschaftliche Flachen in benachteiligten Gebieten.
Bei der Ermittlung der Potenziale fur Solarthermie-Freiflachenanlagen wurden ausschliellich jene

21 Vgl. Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg (2019)
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Flachen betrachtet, die im Photovoltaik-Freiflachenkonzept nicht ausgeschlossen wurden. Damit
wurde sichergestellt, dass fur Solarthermie nur Standorte einbezogen werden, die bereits eine
grundsatzliche Eignung aufweisen und planungsrechtlich nicht durch das PV-Konzept
ausgeschlossen sind.

Da Warme, im Gegensatz zu Strom, ohne grofere Verluste nicht Gber weite Strecken transportiert
werden kann, eignen sich fur Solarthermie lediglich Flachen in ndherer Umgebung zu
Warmeverbrauchern. Aus diesem Grund werden fUr die Ermittlung des technischen Potenzials
ausschlieflich Flachen im Umkreis von unter 1.000 m zu einem bestehenden Warmebedarf
berucksichtigt. Gerade bei kleineren Anlagen ist ein wirtschaftlicher Betrieb erst bei deutlich
geringeren Entfernungen moglich. Besonders geeignet sind Flachen mit einem Abstand unter
200 m zu einem groRBeren Warmebedarf, weshalb diese Bedingung fir die Ermittlung des
nutzbaren Potenzials herangezogen wird.

Das technische Potenzial fur Freiflachen-Solarthermie betragt in Summe 60,3 GWh pro Jahr (vgl.
Abbildung 30). In einem Umkreis von <200 m zu gréferen Warmeabnehmern ergibt sich ein
nutzbares Potenzial von 30,0 GWh. Mit dem nutzbaren Potenzial (<200 m) lassen sich bilanziell
41,2 % des derzeitigen aktuellen Endenergiebedarfs fir Warme (72,7 GWh/a) der Gemeinde
decken. Eine tatsachliche Nutzung ist bei der Entstehung von Warmenetzen realistisch.
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Abbildung 30: Potenzial fiir Freiflachen-Solarthermie

Hinweis: Die in Abbildung 30 dargestellten Potenzialfldchen fir Solarthermie-Freiflichen
begriinden kein Baurecht.

3.3.2 Biomasse

Unter dem Begriff ,,Biomasse*” fallen samtliche Arten von Pflanzen sowie pflanzliche und tierische
Nebenprodukte und Reststoffe. Durch die Verwertung dieser Biomassequellen kénnen feste,
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flissige und gasformige Energietrager, bspw. Biogas, Biomethan, biogenes Flussiggas oder
Abwarme, durch die Verbrennung von Holzpellets oder -hackschnitzeln, erzeugt werden.

Fir die kommunale Warmeplanung wird das theoretisch nutzbare Biomassepotenzial Uber eine
flachenbasierte Auswertung ermittelt. Diese basiert auf einer bewusst konservativen Methodik, bei
der samtliche Landnutzungs- und Schutzgebietsdaten systematisch ausgewertet werden. Flachen
mit besonderem Schutzstatus - etwa Naturschutz- oder FFH-Gebiete - werden ausgeschlossen,
um sowohl gesetzlichen Vorgaben als auch 6kologischen Anforderungen gerecht zu werden.

Die verbleibenden Flachen werden anschlieend den Kategorien landwirtschaftliche Biomasse,
Grunland und forstwirtschaftliche Biomasse zugeordnet. Fiur jede dieser Flachenkategorien wird
ein Anteil angesetzt, der energetisch nutzbar ist, ohne die Produktion von Nahrungs- oder
Futtermitteln zu beeintrachtigen. Diese Anteile liegen - je nach Nutzungsart - zwischen rund 12 %
(Grunland) und 30 % (Ackerflachen). Ausgehend von typischen Ertragsfaktoren sowie
Wirkungsgraden von Biomasse-KWK-Anlagen, wird daraus ein Uberschlagiger Energieertrag
errechnet.

Das nutzbare Potenzial fir Biomasse betragt in Summe 17,9 GWh pro Jahr. Davon entfallen rund
92,2 % auf landwirtschaftliche Biomasse (Grunland und Ackerland), der Rest auf
forstwirtschaftliche Nutzung. Mit dem gesamten technischen Potenzial lassen sich ca. 16,4 % des
derzeitigen Endenergiebedarfes fur Warme (72,7 GWh/a) der Gemeinde decken. Derzeit sind in
der Gemeinde keine Biogas-Blockheizkraftwerke (BHKW) vorhanden.
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Abbildung 31: Potenzial fiir Biomasse

Die energetische Nutzung von Biomasse stellt somit grundséatzlich eine mogliche erneuerbare
Warmequelle dar, ist jedoch durch Okologische, stoffliche, strukturelle sowie forderrechtliche
Rahmenbedingungen deutlich begrenzt. Die Biomassepotenzialstudie Hessen zeigt, dass zwischen
dem theoretisch ermittelten Biomassepotenzial und dem tatsdchlich nachhaltig nutzbaren
Potenzial eine erhebliche Differenz besteht. Insbesondere bei landwirtschaftlicher Biomasse sind
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zusatzliche Ausbaupotenziale begrenzt und stark von der VerflUgbarkeit geeigneter Substrate
abhangig. Die Studie hebt hervor, dass biogene Reststoffe und Wirtschaftsdunger aus 6kologischer
Sicht gegenltber dem gezielten Anbau von Energiepflanzen deutlich zu bevorzugen sind. 22 23

Auch fur die forstwirtschaftliche Biomasse bestehen klare Restriktionen. Das technisch nutzbare
Potenzial basiert Uberwiegend auf Waldrestholz, das im Rahmen regularer Durchforstungs- und
Pflegeeingriffe anfallt. Dieses Material steht jedoch nur eingeschrankt fur die energetische Nutzung
zur Verfugung, da aus Grunden des Bodenschutzes, der Nahrstoffriickfihrung und der Biodiversitat
ein Teil des Holzes im Wald verbleiben muss. Zusatzlich besteht eine ausgepragte
Nutzungskonkurrenz zwischen energetischer und stofflicher Holzverwertung, wobei der stofflichen
Nutzung aufgrund ihres hdéheren langfristigen Klimaschutzpotenzials in der Regel Vorrang
eingeraumt wird.24

Neben diesen strukturellen Begrenzungen beeinflussen die aktuellen Foérderbedingungen
mafgeblich die tatsachliche ErschlieRbarkeit von Biomassepotenzialen. Férderinstrumente fur die
energetische Biomassenutzung sind zunehmend differenziert ausgestaltet und an strenge
Nachhaltigkeitskriterien geknupft. Der Neubau von Biogasanlagen wird insbesondere durch
begrenzte Forderkulissen, hohe Investitionskosten sowie steigende Anforderungen an
Substratnutzung und Effizienz erschwert. Forderfahig sind vor allem Anlagen, die biogene
Reststoffe, Wirtschaftsdlinger oder Abfalle einsetzen, wahrend der Einsatz von Energiepflanzen nur
noch eingeschrankt unterstitzt wird. Zusatzliche Biomasseanlagen sind daher haufig nur unter
spezifischen wirtschaftlichen und strukturellen Rahmenbedingungen realisierbar.

Vor diesem Hintergrund ist auch fur die Gemeinde Meinhard davon auszugehen, dass Biomasse
nur in begrenztem Umfang zur zukinftigen Warmeversorgung beitragen kann. Ein flachenhafter
Ausbau der energetischen Biomassenutzung ist unter den derzeitigen Okologischen und
forderrechtlichen Rahmenbedingungen nicht zu erwarten. Im Bereich der forstwirtschaftlichen
Biomasse ist die regional nachhaltig verfligbare Menge ebenfalls begrenzt.

Far die kommunale Warmeplanung der Gemeinde Meinhard bedeutet dies, dass Biomasse weder
aus land- noch aus forstwirtschaftlichen Quellen als verlasslich ausbaubare Hauptsaule der
zukinftigen Warmeversorgung eingeplant werden sollte. Sie kann jedoch eine sinnvolle
erganzende Rolle ibernehmen, insbesondere bei der Nutzung regional verfugbarer Reststoffe. Der
Einsatz von Biomasse ist dabei vor allem in bestehenden Anlagen, in kleinraumigen
Nahwarmeldésungen oder als Erganzung zu anderen erneuerbaren Warmequellen sinnvoll, sollte
jedoch nicht als dominierende Versorgungsoption vorgesehen werden.

3.3.3 Abwasserthermie

3.3.3.1 Abwasserthermie (Leitungen)

In Wohngebieten ist die kommunale Wasser- und Abwasserinfrastruktur in der Regel
flachendeckend vorhanden. Das kontinuierlich flieBende Abwasser birgt ein Warmepotenzial, da
es ublicherweise Temperaturen zwischen 10 und 20 °C aufweist. Im Vergleich zu anderen
Umweltwarmequellen wie Luft bietet es eine konstante Quelltemperatur. Durch den Einsatz von
Warmetauschern lasst sich diese Warmeenergie als Energiequelle fur elektrische Warmepumpen
nutzen.

Fur eine effiziente Nutzung ist eine bedarfsgerechte Dimensionierung der Leitungen sowie eine
ausreichende Abwassermenge erforderlich. Die Installation sollte in Kanalen mit einem
Mindestdurchmesser von DNG60OO erfolgen, wobei ein mittlerer Trockenwetterdurchfluss von

22 Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz(hrsg).
23 Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz 2020.
24 Epd.
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mindestens 15 Litern pro Sekunde gewahrleistet sein muss. In kleineren Stadten und Gemeinden
sind solche Leitungen jedoch oft nur begrenzt verfugbar.

Die technischen Anforderungen spielen eine entscheidende Rolle flr eine einfache Installation und
Wartung, die Einhaltung der Mindestgréle der Anlage sowie die Sicherstellung eines
ausreichenden Pegelstands zur Uberstrémung des Warmetauschers. Fiir die Gemeinde Meinhard
existieren keine zuverlassigen Daten zum mittleren Trockenwetterabfluss. Deshalb lassen sich
mogliche Warmemengen nicht bestimmen. Da im Gemeindegebiet keine Abwasserleitungen in
einer ausreichenden GrofRe vorhanden sind, ist kein nutzbares Potenzial vorhanden.

3.3.3.2 Abwasserthermie (Klaranlagen)

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Abwasserwarme direkt an Klaranlagen mittels
GroBwarmepumpen zu nutzen, da hier groRe Wassermengen konzentriert vorliegen. Dies erfordert
jedoch, dass die Klaranlage maoglichst nah an den potenziellen Verbrauchern liegt, um die Kosten
flr den Netzausbau gering zu halten. Innerhalb der Gemeinde existieren keine Klaranlagen. Es ist
daher kein nutzbares Potenzial vorhanden.

3.3.4 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezieht sich auf die Nutzung von geothermischen Lagerstatten, die in Tiefen von
mehr als 400 Metern unter der Gelandeoberflache erschlossen werden. Im Gegensatz dazu
umfasst die oberflachennahe Geothermie die Nutzung von Erdwarme bis maximal 400 Meter Tiefe,
die in Kapitel 3.3.5 naher erlautert wird.

Far eine prazise Bewertung des Potenzials der Tiefengeothermie sind umfangreiche
Untersuchungen und Modellierungen erforderlich, die im Rahmen der Warmeplanung nicht
vollstandig berlcksichtigt werden kénnen. Daher wird lediglich angegeben, ob und in welchem
Umfang das Untersuchungsgebiet in einem geothermisch nachgewiesenen oder potenziell
untersuchungswurdigen Gebiet liegt. Grundlage hierfur ist der Geothermieatlas des LIAG.25

3.3.4.1 Hydrothermisches Potenzial

Die hydrothermale Geothermie nutzt natlrlich vorkommendes Thermalwasser aus Tiefen von Uber
400 Metern und wird in der Regel zur Versorgung zentraler Heizwerke eingesetzt, die Uber ein
Warmenetz Warme liefern.

Im Untersuchungsgebiet der Gemeinde Meinhard besteht kein nachgewiesenes hydrothermales
Potenzial (vgl. Abbildung 32).

Die Nutzung von Tiefengeothermie ist zudem, insbesondere flr kleinere Kommunen, mit einer
Reihe von Herausforderungen verbunden. Dazu zahlen die hohen Investitionskosten fur
Tiefbohrungen sowie das wirtschaftliche Risiko, da erst nach Abschluss der Erschliefung die
Ergiebigkeit und Eignung eines Reservoirs sicher eingeschatzt werden kénnen. Hinzu kommen
technische Unsicherheiten durch maogliche Ablagerungen oder Korrosion, potenzielle
Umweltwirkungen, wie Grundwasserbeeintrachtigungen, sowie die Gefahr einer nachlassenden
Effizienz durch AbkUhlung oder Druckverlust im Reservoir. Auch die aufwendigen
bergbaurechtlichen Genehmigungsverfahren stellen Herausforderungen dar.

25 Vgl. Leibnitz Institut fir Angewandte Geophysik (LIAG) (2025)
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Abbildung 32: Hydrothermisches Potenzial

3.3.4.2 Petrothermales Potenzial

Im Gegensatz zur hydrothermalen Geothermie, die auf natlrliche Wasserdampf- oder
Thermalwasserquellen angewiesen ist, nutzt die petrothermale Geothermie die im tiefen Erdboden
gespeicherte Warme heifier Gesteine. Diese befinden sich in Tiefen von etwa 2.000 bis 6.000
Metern. Bei diesem Verfahren wird Wasser unter hohem Druck in das Gestein eingepresst, wodurch
es sich auf Temperaturen zwischen 90 und 150 °C erhitzt. Diese Warme kann dann, ahnlich wie
bei der hydrothermalen Geothermie, zur Fernwdrmegewinnung genutzt werden.

Im Untersuchungsgebiet der Gemeinde Meinhard wird ein petrothermales Potenzial von 100 bis
130 °C auf 83,1 % der Flache vermutet.

Far die petrothermale Geothermie gelten grundsatzlich dieselben Einschrankungen wie fur die
hydrothermale Nutzung; aufgrund der deutlich gréfleren Bohrtiefen und des erhohten Risikos
induzierter Seismizitat sind die Unsicherheiten jedoch noch ausgepragter. In Deutschland spielt die
Nutzung petrothermaler Potenziale bislang nur eine sehr geringe Rolle. lhre Erschlieung ist mit
erheblichen Investitionskosten verbunden und geeignete Anwendungsfalle bestehen vor allem in
grofdstadtischen Raumen. Fur kleinere Stadte und Gemeinden sind solche Projekte daher derzeit
kaum realisierbar.
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Abbildung 33: Vermutetes petrothermales Potenzial

3.3.5 Umweltwarme

Umweltwarme umfasst verschiedene naturliche Warmequellen, die technisch nutzbar gemacht
werden konnen. Dazu zahlen Warme aus bodennaher Luft (aerothermische Umweltwarme), aus
Oberflachengewassern  (hydrothermische Umweltwarme) sowie aus dem Untergrund
(oberflachennahe Geothermie, z. B. Grundwasser). Da diese Energiequellen zu kalt sind, um direkt
zum Heizen von Gebduden verwendet zu werden, kommen Warmepumpen zum Einsatz.

Luft-Wasser- und Sole-Wasser-Warmepumpen werden zunehmend nicht nur fur die Heizung von
Einfamilienhdusern und die Bereitstellung von Trinkwarmwasser eingesetzt, sondern finden auch
vermehrt Anwendung in gréleren Wohnanlagen, Burogebauden und Industriebauten.

3.3.5.1 Aerothermische Umweltwarme (Luftwarme)

Eine Luft-Wasser-Warmepumpe entzieht der Auflenluft Warme und Ubertragt diese auf das
Heizsystem eines Gebaudes. Sie besteht aus einem Verdampfer, einem Kompressor, einem
Kondensator und einem Expansionsventil. Zunachst nimmt der Verdampfer Warme aus der
AuBenluft auf und verdampft ein Kaltemittel. Der Kompressor verdichtet das gasférmige
Kaltemittel, wodurch es sich aufheizt. Die enthaltene Warmeenergie des heiflen Gases wird dann
im Kondensator an das Heizwasser abgegeben, wodurch das Kéltemittel wieder verflissigt wird.
Anschlieflend flieRt das abgekulhlte Kaltemittel durch das Expansionsventil, bevor der Zyklus von
vorne beginnt.

Luftwarmepumpen sind eine wichtige Technologie fur eine treibhausgasneutrale dezentrale
Warmebereitstellung. Ein Einsatz ist vor allem in Gebieten sinnvoll, fur die nur eine dezentrale
Warmeversorgung ausgewiesen ist. Hemmnisse bei der Nutzung aufgrund begrenzter Flachen fur
die Anlagentechnik und einzuhaltende Larmschutzvorgaben in dicht besiedelten Gebieten
entstehen.
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Far die Potenzialabschatzung wird angenommen, dass die bereitgestellte Warmemenge einer
Anlage nicht den Warmebedarf des entsprechenden Gebaudes ubersteigt. Zudem werden
Mindestabstande zu Grundstucksgrenzen (3 m) berucksichtigt.

Das nutzbare Potenzial fur Luft-Warmepumpen in Meinhard belduft sich unter diesen Annahmen
auf 63,7 GWh pro Jahr. Damit kdnnte der derzeitige Endenergiebedarf fiir Warme in der Gemeinde
bilanziell (72,7 GWh/a) zu 87,6 % gedeckt werden.

3.3.5.2 Oberflachennahe Geothermie (Erdwarme)

Eine Sole-Wasser-Warmepumpe nutzt die im Erdreich gespeicherte Warme, die Uber ein
geschlossenes Rohrsystem im Boden (Solekreislauf) aufgenommen wird. In diesem Kreislauf
zirkuliert eine frostsichere FlUssigkeit (Sole), die die Erdwarme aufnimmt und zum Verdampfer der
Warmepumpe transportiert, wo die Warme fur den Heizprozess nutzbar gemacht wird.

Ein wesentlicher Vorteil der oberflachennahen Geothermie liegt in der vergleichsweise konstanten
Temperatur der Warmequelle, die auch bei niedrigen Aufentemperaturen einen hohen
Wirkungsgrad der Warmepumpe ermoglicht. Demgegenliber stehen jedoch hdhere
Investitionskosten im Vergleich zu Luft-Wasser-Warmepumpen sowie ein erhohter Flachenbedarf
bei der Nutzung von Erdkollektoren, was insbesondere in dicht bebauten Bereichen oder auf
kleinen Grundstucken einschrankend wirken kann.

Daruber hinaus unterliegt die Nutzung der oberflachennahen Geothermie raumlichen
Restriktionen, insbesondere in Schutzgebieten. In Wasserschutzgebieten, Natura-2000-Gebieten
sowie Landschaftsschutzgebieten sind Bohrungen und Erdarbeiten haufig nur eingeschrankt oder
gar nicht zuldssig, um das Grundwasser, empfindliche Okosysteme und das Landschaftsbild zu
schutzen. Entsprechend den Handlungsempfehlungen zur Erdwarmenutzung im Land Hessen sind
die Errichtung und der Betrieb von Erdwarmesonden und -kollektoren in den Wasserschutzzonen |,
I, Il und A grundsatzlich unzuldssig.

Analog zu Luft-Warmepumpen entspricht das maximale nutzbare Potenzial dem Warmebedarf des
Gebaudes. Da jedoch die technischen Anforderungen bei Erdwarme deutlich héher sind, ist diese
Technologie bei weniger Gebauden umsetzbar, weshalb auch das Potenzial deutlich geringer
gegenuber Aerothermie ausfallt.

Unter allgemeinen Annahmen flUr Sole-Wasser-Warmepumpen und den vorhandenen
Gebaudedaten der Gemeinde betragt das nutzbare Potenzial fir Erdwarmepumpen 48,8 GWh pro
Jahr. Damit konnte bilanziell rund 67,2 % des aktuellen Endenergiebedarfs flur Warme
(72,7 GWh/a) gedeckt werden.
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Abbildung 34: Potenzial fiir Luft- und Erdwarme

3.3.5.3 Gewasserthermie

Gewasserthermie nutzt die in Seen, Flissen oder Meeren gespeicherte Umweltwarme zur Heiz- und
Kuhlversorgung von Gebauden. Aufgrund der vergleichsweise konstanten Wassertemperaturen
kann diese Warme mithilfe von Warmepumpen effizient erschlossen werden. Flr die Gemeinde
Meinhard wurde die Werra als mogliche Warmequelle gepruft.

Auf Grundlage der Abflusswerte der Werra und einer angenommenen Temperaturabsenkung von
1 K kann eine Entzugsleistung und daraus eine jahrliche Energiemenge ermittelt werden. Der
langjahrige mittlere Durchfluss der Werra an der nahegelegenen Messstation Frankenroda in
Tharingen betragt 39,7 m3/s.26 Es wird von einer Nutzung von 10% des Flusswassers
ausgegangen. Damit ergibt sich eine Entzugsleistung von ca. 16,5 MW und eine Energiemenge von
ca. 145,4 GWh. Hinzu kommen etwa 7,2 GWh aus stehenden Gewdssern, insbesondere dem
Werratalsee. Flr die Gemeinde Meinhard kann somit ein Potenzial von ca. 152,5 GWh/a ermittelt
werden.

Theoretisch kann die Werra somit als Warmequelle fur ein moégliches Warmenetz in Flussnéhe
dienen. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass bei Wassertemperaturen nahe 0 °C nur noch ein
eingeschrankter Betrieb einer Flusswasserwarmepumpe mdglich ist. Dadurch ergibt sich das
zwingende Erfordernis eines zweiten Warmeerzeugers, was mit zusatzlichen Kosten verbunden
ware. Vergleichbare Ergebnisse erzielt die Warmeplanung der Stadt Eschwege. Die Stadtwerke

26 Thlringer Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN) 2026 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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Eschwege GmbH prifen derzeit die Errichtung einer Flusswasserwarmepumpe als Warmequelle fur
die Fernwarme der Stadt. 27

Potenzial fiir Gewasserthermie
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Abbildung 35: Potenzial fiir Gewéasserthermie

3.3.6 Unvermeidbare Abwarme

Abwéarme stellt ein vielversprechendes Potenzial dar, da sie als Nebenprodukt industrieller und
gewerblicher Prozesse anfallt und daher vergleichsweise kostenglinstig genutzt werden kann. Die
erzielbaren Temperaturen variieren je nach Branche erheblich und reichen von etwa 20 °C bis Gber
600 °C. Bei niedrigeren Temperaturniveaus ist in der Regel der Einsatz von Warmepumpen
erforderlich, um die Warme fur Heizzwecke nutzbar zu machen. Je nach Entfernung zwischen
Quelle und potenziellen Abnehmern kommen sowohl dezentrale Loésungen als auch eine
Einbindung in ein Warmenetz in Betracht. Befinden sich grofiere Warmeabnehmer in unmittelbarer
Nahe, kann die Abwarme in einigen Fallen sogar ohne ein zwischengeschaltetes Netz direkt genutzt
werden, beispielsweise im Rahmen industrieller Verbundsysteme.

Eine zentrale Voraussetzung flr die wirtschaftliche Realisierung solcher Projekte ist die langfristige
Verflgbarkeit der Abwarmequelle - idealerweise Uber einen Zeitraum von mindestens 20 Jahren.
Da Unternehmen ihre Standorte verandern oder Produktionsprozesse anpassen kénnen, besteht
haufig Unsicherheit hinsichtlich der zukinftigen Abwarmebereitstellung. Deshalb ist fir jede
potenzielle Quelle eine sorgfaltige und standortbezogene Prifung notwendig.

Seit 2024 bildet die ,Plattform fir Abwarme* der Bundesstelle fir Energieeffizienz die zentrale
Datengrundlage zur Erfassung gewerblicher Abwarmepotenziale. Meldepflichtig sind Unternehmen

27 Stadtwerke Eschwege GmbH(hrsg) 2024.
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mit einem jahrlichen Gesamtendenergieverbrauch von mehr als 2,5 GWh. In der Gemeinde
Meinhard ist das Unternehmen friedola1888 GmbH auf der Plattform erfasst.28

Innerhalb des Unternehmens entsteht Abwarme, insbesondere durch die Nachverbrennung von
Abgasen. Laut Abwarmeplattform betragt das theoretisch vorhandene Abwarmepotenzial der
Nachverbrennung etwa 2,26 GWh pro Jahr. Da die Nachverbrennung jedoch nicht kontinuierlich
betrieben wird, fallt die Abwarme nicht durchgehend an.

Im Austausch mit dem Unternehmen wurden die Moéglichkeiten der Abwarmenutzung besprochen.
Das Ergebnis: Eine Abwarmenutzung ist derzeit technisch und wirtschaftlich nicht méglich.

Somit steht, auch wenn ein theoretisches Potenzial vorhanden ist, aktuell kein praktisch nutzbares
Abwarmepotenzial im Gemeindegebiet zur Verfigung.

3.3.7 Wasserstoff

Wasserstoff wird auf nationaler und europaischer Ebene als zentraler Baustein fur die
Dekarbonisierung, insbesondere der Industrie, sowie ausgewahlter Anwendungen im Verkehrs- und
Energiesektor betrachtet. Fir den Warmesektor kommt Wasserstoff hingegen vor allem dort in
Betracht, wo eine direkte Elektrifizierung oder der Einsatz erneuerbarer Warme technisch oder
wirtschaftlich nicht sinnvoll madglich ist, insbesondere bei hochtemperierter industrieller
Prozesswarme.

Far die Region Nord- und Mittelhessen liegt mit der Technischen Machbarkeitsstudie zum Aufbau
eines regionalen Wasserstoff-Backbones der LandesEnergieAgentur Hessen (LEA) eine
Ubergeordnete planerische Grundlage vor.2® Diese Studie zeigt auf, dass der Hochlauf einer
regionalen Wasserstoffinfrastruktur fruhestens im Zeitraum 2032 bis 2035 (bzw. bis 2037)
erwartet wird und sich zunachst auf sogenannte Ankerkunden mit hohen und kontinuierlichen
Bedarfen konzentriert. Der Schwerpunkt des vorgesehenen regionalen Wasserstoff-Backbones
liegt dabei auf der Versorgung industrieller und grofigewerblicher Verbraucher; eine
flachendeckende Versorgung des Warmemarktes ist nicht Zielstellung der Planung.

Far das Gemeindegebiet Meinhard ergeben sich daraus derzeit keine konkreten Potenziale fur den
Einsatz von Wasserstoff in der Warmeversorgung. Es bestehen weder bekannte industrielle
Grofdverbraucher mit entsprechendem Wasserstoffbedarf noch Planungen fur eine lokale
Wasserstofferzeugung oder -verteilung. Auch eine Nutzung von Wasserstoff zur
Raumwarmeversorgung von Wohn- oder Nichtwohngebauden ist aus heutiger Sicht weder
wirtschaftlich noch infrastrukturell absehbar. Vor dem Hintergrund der begrenzten Verflgbarkeit,
der hohen Kosten sowie der absehbaren Priorisierung industrieller Anwendungen wird Wasserstoff
flr den Gebaudewarmesektor in Meinhard nicht als geeignete Option bewertet.

Langfristig kann Wasserstoff - vorbehaltlich des erfolgreichen Infrastrukturausbaus auf
Uberregionaler Ebene - eine Rolle fir einzelne industrielle Anwendungen oder Sonderfalle der
Prozesswarme spielen. Fur die kommunale Warmeplanung der Gemeinde Meinhard ist Wasserstoff
jedoch kein relevanter Energietrager zur Dekarbonisierung der Raumwarmeversorgung und wird
entsprechend nicht weiterverfolgt.

28 \g|. Bundesstelle fiir Energieeffizienz (2025)
29 Vgl. LandesEnergieAgentur Hessen (2024)
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3.4 Zusammenfassung

Far die Gemeinde Meinhard konnten die technischen und nutzbaren Potenziale zur Erzeugung von
Strom und Warme aus erneuerbaren Energien sowie unvermeidbarer Abwarme ermittelt werden.
Die Ergebnisse sind in Tabelle 9 zusammengetragen.

Tabelle 9: Uberblick iiber die Potenziale an Erneuerbaren Energien

Nutzbares Nutzbares
. Potenzial Potenzial : o
Energieerzeugung Strom in Warme in Einschatzung
GWh/a GWh/a
Photovoltaik- Ausbau empfehlenswert, unterstlitzt Warmewende
45,5 - S

Dachanlagen nur indirekt

Ph(?tqyoltalk- 10,2 - Wird derzeit erschlossen

Freiflachenanlagen

Windkraftanlagen 5.7 ) Pqtenmal gering, Nut_zung nur bei Ausweisung von
Flachen durch Gemeinde

Solarthermie- U.nterstutz"ung dezentraler Versorgung; saisonal

Dachanlagen - 25,8 eingeschrankt
(Heizungsunterstutzung/Warmwasseraufbereitung)

Solarthermie- ) 30.0 Potenzial fur anteilige Warmebereistellung in

Freiflachenanlagen ’ Warmenetzen in Kombination mit Warmespeichern

Biomasse KA. 17.9 Begrenztes I?ptenmal; primar Nahwarme und
dezentrale LOsungen

Tiefengeothermie k. A. k. A. Fur die Gemeinde Meinhard sehr unwahrscheinlich

Abvyasserwarme - - Kein nutzbares Potenzial vorhanden

(Leitungen)

Ab\{yasserwarme - - Kein nutzbares Potenzial vorhanden

(Klaranlagen)

Oberflachennahe Relevant fUr dezentrale Versorgung

- - 48,8 .

Geothermie (Warmepumpen)

Luftwérme ) 63,7 Reluevant fur dezentrale Versorgung
(Warmepumpen)

Gewasserthermie ) 1525 Genau?re Prafung sinnvoll, falls Warmenetze in
Flussnahe entstehen

Unveirmeldbare - k. A. Derzeit kein nutzbares Potenzial vorhanden

Abwarme

Wasserstoff k. A. k. A. Kein benennbares Potenzial
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4 Akteursanalyse und Beteiligung

4.1 Akteursanalyse

Vorhandene Potenziale zu erschlieflen und identifizierte Manahmen umzusetzen bedarf des
aktiven Handelns notwendiger Akteure. Der Eigenheimbesitzer, der seine Heizung umstellt, das
Unternehmen, welches die Effizienz von Produktionsprozessen erhoht, der Netzbetreiber, der ein
Nahwarmenetz betreibt: Sie alle haben Einfluss darauf, die Warmewende in Meinhard
auszugestalten und umzusetzen. Ein Interesse an einem nachhaltigen Handeln kann dabei durch
die Einbindung der jeweiligen Akteure erhdht werden. Um sicherzustellen, dass maglichst alle
relevanten Akteure eingebunden werden ist eine systematische Erfassung ihrer jeweiligen Rollen
und Einflussmoglichkeiten notwendig.

Da der Warmeplan individuell auf die ortlichen Gegebenheiten zugeschnitten wird, mussen die
spezifischen Strukturen und Akteurskonstellationen detailliert betrachtet werden. Die
Akteursanalyse bildet dabei den ersten Schritt eines umfassenden Beteiligungsprozesses und legt
die Grundlage fur eine koordinierte Zusammenarbeit aller beteiligten Akteure.

Im Zuge eines Stakeholder-Mappings wurden folgende Schltsselakteure in Meinhard identifiziert:
e Aktuelle Netzbetreibende e Unternehmen
Dabei wurden folgende Inhalte erfasst:

Tabelle 10: Fragen an die Akteure

Zukunft des Strom- oder Gasnetzes

Wasserstoff- und Biomethaneignung des Gasnetzes - Transformationsplane
Bestehende Herausforderungen

Kooperationen bzgl. Warmenetze

Netzbetreibende

e Status Quo zur aktuellen Warmeversorgung

e Geplante MaBnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs/Umstellung
Unternehmen der Warmeversorgung

e Potenziell vorhandene Abwarme

e Interesse an Warmenetzanschluss im Gewerbegebiet

Die Ergebnisse aus den geflihrten Gesprachen flieBen auf verschiedene Weise in den
Planungsprozess ein:

e Beriicksichtigung der bestehenden Infrastruktur: Die Gesprache mit Netzbetreibern liefern
Informationen Uber den aktuellen Zustand der Infrastruktur, bestehende Kapazitaten und
zukUnftige Ausbauplane. Diese Daten flieRen in die Warmeplanung ein, um ein
realistisches und tragfahiges Konzept zu entwickeln.

e Einbindung relevanter Akteure in den Umsetzungsprozess: Durch den direkten Dialog mit
SchlUsselakteuren konnen frihzeitig mogliche Herausforderungen identifiziert und
Lésungsansatze entwickelt werden. Zudem starkt eine enge Zusammenarbeit das
Vertrauen und die Akzeptanz der Beteiligten, was die spatere Umsetzung erleichtert.

e Ableitung konkreter Manahmen: Die gewonnenen Erkenntnisse dienen als Grundlage fur
die Entwicklung konkreter Maf3nahmen zur Verbesserung der Warmeversorgung. Dies kann
beispielsweise die Optimierung bestehender Anlagen, den Ausbau erneuerbarer Energien
oder die Férderung innovativer Warmeversorgungskonzepte umfassen.
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4.2 Akteursgesprache

Ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist die Einbindung der in der Analyse
identifizierten Akteure. Die durchgefuhrten Gesprache erfillen dabei eine doppelte Funktion: Sie
liefern wertvolle Informationen und Rahmenbedingungen, die eine praxisnahe und realistische
Ableitung von Mafnahmen sowie eine sachgerechte Einteilung der Gebiete ermdglichen. Zugleich
setzt der Planungsprozess selbst wichtige Impulse fur die beteiligten Akteure und unterstutzt damit
die praktische Umsetzung der Warmewende vor Ort.

Tabelle 11 gibt einen Uberblick tber die im Rahmen der Erstellung des Warmeplans gefiihrten
Gesprache. Wahrend in der ersten Phase vor allem eine Information der Akteure sowie ein Wissens-
und Informationsaustausch im Mittelpunkt standen, konzentrierte sich der Austausch in der
zweiten Phase auf die Diskussion von Ergebnissen sowie die Umsetzung und Ausgestaltung von
moglichen MaRnahmen.

Tabelle 11: Akteursgespréache

e Datenabfrage
e Aktuelle Versorgungssituation und

Transformation
EAM Netz GmbH e Zukunftsperspektiven fiir den Betrieb des
Rolle: Gasnetzbetreiber Gasnetzes
e Strategische Ausrichtung und langfristige
Planung

e Biomethan- und Wasserstoffnutzung

Stromnetz

e Aktuelle Situation und Ausbauplane
Stadtwerke Eschwege e
Bestehende und GmbH e Aktuelle Netzkapazitaten

potenzielle Warmenetz

Netzbetreibende Rolle:

Stromnetzbetreiber,
Betreiber eines
nahegelegenen
Warmenetzes

Elektrizitatswerk
Rohmund GmbH

Rolle:
Stromnetzbetreiber

Friedola GmbH
Rolle: GroBverbraucher

Unternehmen

Burghardt Zerspannungs
GmbH

Rolle: groRerer
Verbraucher

Klimaschutzmanagement

) Werra-Meiner-Kreis
Weitere Akteure . .
Rolle: Wissenstrager und

Multiplikator

e Situation und Ausbauplane fir die Stadt
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4.3 Burgerbeteiligung

4.3.1 Burgerumfrage

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung waren die Burgerinnen und Blrger der Gemeinde
Meinhard eingeladen, sich aktiv zu beteiligen. Ziel war es, Anliegen und Fragen zur zukunftigen
Warmeversorgung zu sammeln und in die Gestaltung der lokalen Warmewende einflieRen zu
lassen. Etwa 150 Personen nahmen an der nicht reprasentativen Befragung teil. Die
Teilnehmenden stammen aus allen sieben Ortsteilen der Gemeinde, wobei die Ortsteile Grebendorf
und Jestadt am starksten vertreten sind.

In den Umfrageergebnissen zeigt sich, dass rund 40 % der Heizungsanlagen alter als 20 Jahre sind.
Dies deckt sich mit den vorliegenden Schornsteinfegerdaten und deutet darauf hin, dass in den
kommenden Jahren zahlreiche Heizungserneuerungen anstehen.

Bei der Frage, welche Erzeugungstechnologie bei einem Tausch am ehesten in Betracht kommt,
ergibt sich ein gemischtes Bild. Die Umfrage lie Mehrfachnennungen zu, sodass die Ergebnisse
einen Einblick geben, welche Technologien fur die Teilnehmenden vorstellbar sind, ohne eine klare
Entscheidung treffen zu missen. Die Warmepumpe wird mit 51,8 % am haufigsten genannt, gefolgt
vom moglichen Anschluss an ein Warmenetz (28,5 %). Fossile Heizungen wie Gas (16,8 %) oder Ol
(11,0 %) spielen hingegen eine deutlich geringere Rolle.

Der Anteil von 23,4 fir Biomasse- bzw. Holzheizungen zeigt den Stellenwert der festen Biomasse
innerhalb der Gemeinde und verdeutlicht, dass diese Energietrager als Alternative zur
Warmepumpe geschatzt werden. Solarthermie (19 %) wird ebenfalls haufig genannt, wird in der
Praxis jedoch eher als Erganzungstechnologie zum Einsatz kommen. Ein Teil der Befragten ist noch
unentschlossen (13,1 %) oder halt Alternativen fur maglich (2,9 %). Insgesamt zeigt sich jedoch,
dass ein Grofteil der Blrgerinnen und Blrger grundsatzlich offen flr erneuerbare und
klimafreundliche Lésungen ist.

Wenn in den nachsten 24 Monaten ein Heizungstausch ansteht, wofur
wulrden Sie sich entscheiden?
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Abbildung 36: Umfrageergebnisse zum Thema Heizungstausch

Da die Effizienz einer Heizungsanlage stets in Wechselwirkung mit dem Gebdude steht, ist auch
ein Blick auf geplante SanierungsmafRnahmen aufschlussreich: Rund 21 % der Befragten planen
in den kommenden finf Jahren umfassendere energetische Sanierungen. Dies entsprache einer
jahrlichen Sanierungsrate von etwa 4 %.
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Die Auswertung verdeutlicht zudem, dass wichtige gesetzliche Rahmenbedingungen -
insbesondere die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) - nur rund einem Drittel der
Teilnehmenden bekannt sind. Dies weist auf einen erheblichen Informations- und Beratungsbedarf
hin und spricht fur einen gezielten Ausbau entsprechender Angebote.

4.3.2 Burgerinformationsveranstaltung

Zur Information der Burgerinnen und Burger Uber die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
und zur Férderung des gegenseitigen Austauschs wurde im Rahmen des Projekts eine 6ffentliche
Informationsveranstaltung organisiert. Am 14. Januar 2026 nahmen rund 60 interessierte
Einwohnerinnen und Einwohner im Dorfgemeinschaftshaus des Ortsteils Jestadt daran teil.

Abbildung 37: Eindriicke von der Biirgerveranstaltung

Der erste Teil der Veranstaltung war von Vortragen gepragt. Nach der Begriflung durch den
Burgermeister stellte das Planungsteam die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse vor,
erlduterte die Vorgehensweise im Planungsprozess und informierte Uber zukUnftige
Heiztechnologien. AnschlieBend gab der Klimaschutzmanager des Werra-MeifRner-Kreises einen
Einblick in die mogliche Versorgung durch Nahwarmenetze und stellte Projekte und Aktivitdten in
der Region vor. Abschliefend ergénzte ein Energieberater der Verbraucherzentrale das Programm
mit einem Vortrag zu Fordermdglichkeiten fir verschiedene Heiztechnologien.

Der zweite Teil der Veranstaltung war dialogorientiert gestaltet. An verschiedenen Thementischen
konnten die Burgerinnen und Burger ihre Fragen stellen und direkt mit Fachleuten sprechen. Auch
die Verbraucherzentrale bot einen eigenen Thementisch an. Mit den Teilnehmenden wurden unter
anderem die Vor- und Nachteile eines moglichen Warmenetzanschlusses sowie weitere Aspekte
intensiv diskutiert.
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5 Warmeversorgungsgebiete

Gemaf §18 des Warmeplanungsgesetzes wird das Planungsgebiet in Warmeversorgungsgebiete
unterteilt. Die Einteilung erfolgt in mehreren Schritten:
Schritt 1: Bildung von Teilgebieten

In Anlehnung an die Empfehlungen des Bundesleitfadens werden benachbarte Baublocke zu
einem Teilgebiet zusammengefasst, sofern sie folgende Merkmale gemeinsam haben:

o Uberwiegender Gebaudetyp

e Vorherrschende Flachennutzung

e Dominante Baualtersklasse

e Bestehende Warmeversorgungsinfrastruktur

Durch diese Kriterien entstehen homogene Teilgebiete, die als Grundlage fur die weiteren
Planungsschritte dienen.

Schritt 2: Bewertung der Teilgebiete hinsichtlich ihrer Eignungsstufen
Die Bewertung der Eignung erfolgt nach §19 WPG und unterscheidet hinsichtlich:

Tabelle 12: Warmeversorgungsgebiete

Warmeversorgungsgebiet Beschreibung

Gebiet flr die dezentrale  Ein beplantes Teilgebiet, das uberwiegend nicht Uber ein Warme- oder ein
Warmeversorgung Gasnetz versorgt werden soll.

Ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warmenetz besteht oder geplant ist und
Warmenetzgebiet ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher uber das Warmenetz
versorgt werden soll.

Ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz besteht oder geplant ist
Wasserstoffnetzgebiet und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das
Wasserstoffnetz zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll.

Ein beplantes Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet eingeteilt werden soll, weil die fir eine Einteilung
Prifgebiet erforderlichen Umstadnde noch nicht ausreichend bekannt sind oder weil ein
erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit
Warme versorgt werden soll, etwa leitungsgebunden durch grines Methan.

Fir jedes in Schritt 1 entwickelte Teilgebiet und differenziert nach den einzelnen
Warmeversorgungsarten werden Eignungsstufen vergeben:

Sehr wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet
Sehr wahrscheinlich ungeeignet
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Die (wirtschaftliche) Eignung eines Warmenetzes hangt von weiteren Faktoren ab, darunter die
ErschlieBungskosten, die Anschlussbereitschaft der potenziellen Kundschaft, die Verfligbarkeit
und Wirtschaftlichkeit der Warmequellen sowie das Vorhandensein eines geeigneten
Netzbetreibers.

Zur Bestimmung der Eignhungsstufen, wurde ein Scoring-Modell entwickelt, welches folgende
Indikatoren berucksichtigt:

Die Warmeliniendichte beschreibt die Menge an Warmebedarf pro Streckeneinheit eines
Fernwarmenetzes und dient zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes.

e Hohe Wéarmeliniendichte — Warmenetz wirtschaftlicher, da viel Warme pro Leitungsmeter
transportiert wird.

o Niedrige Warmeliniendichte — Hohere Warmeverluste und potenziell unwirtschaftlicher
Betrieb eines Warmenetzes.

Der Indikator fur vorhandene Warmeerzeuger und unvermeidbare Abwarmequellen zeigt an, ob
sich in der Nahe des Gebiets ein potenziell nutzbarer Warmeerzeuger befindet, der in ein
Warmenetz eingebunden werden kann.

o (Potenzieller) Warmeerzeuger in der Ndhe vorhanden - Warmenetz wahrscheinlicher, da
Investitionskosten fur Warmeerzeuger unter Umstdnden nicht notwendig

o Kein (potenzieller) Warmeerzeuger in der Nahe vorhanden - Warmenetz
unwahrscheinlicher, da Flachen und Investitionen fur Warmeerzeuger notwendig

Der Indikator ,Anteil des Warmebedarfes von Wohngebauden im Eigentum“ gibt an, welcher
Prozentsatz des gesamten Warmebedarfs auf Wohngebaude entfallt, die sich im Eigentum der
Bewohner befinden.

o Niedriger Anteil des Warmebedarfs von Wohngebdauden im Eigentum — Warmenetz
wahrscheinlicher, da Entscheidungsprozesse einfacher und Anschlussquote héher

e Hoher Anteil des Warmebedarfs von Wohngebauden im Eigentum — Warmenetz
unwahrscheinlicher, da viele individuelle Eigentiimer und héhere Investitionshiirden

Der Indikator ,Anteil des Warmebedarfs von Wohngebduden mit erneuerbarer Heizung (aufer
Fernwarme)“ gibt an, welcher Prozentsatz des gesamten Warmebedarfs in Wohngebauden durch
erneuerbare Heizsysteme gedeckt wird.

e Hoher Anteil des Warmebedarfs von Wohngebauden mit erneuerbarer Heizung (aufier
Fernwarme) — Warmenetz unwahrscheinlicher, da viele Gebaude bereits alternative
erneuerbare Heizsysteme nutzen und weniger Bedarf fur einen Netzanschluss besteht

o Niedriger Anteil des Warmebedarfs von Wohngeb&duden mit erneuerbarer Heizung (aufer
Fernwarme) — Warmenetz wahrscheinlicher, da mehr Gebaude auf eine neue nachhaltige
Warmeversorgung angewiesen sind

Der Indikator ,Warmebedarf von offentlichen Gebauden (Ankerkunden) in MWh/a*“ gibt an, wie viel
Warme 6ffentliche Gebaude (z. B. Schulen, Rathaus) pro Jahr verbrauchen und somit potenziell als
verlassliche Abnehmer fir ein Warmenetz zur Verfigung stehen.

e Hoher Warmebedarf von 6ffentlichen Gebauden (Ankerkunden) in MWh/a — Warmenetz
wahrscheinlicher, da 6ffentliche Gebaude als verlassliche GroRabnehmer dienen und die
Wirtschaftlichkeit des Netzes verbessern

e Niedriger Warmebedarf von oOffentlichen Gebauden (Ankerkunden) in MWh/a —
Warmenetz unwahrscheinlicher, da stabile GroRabnehmer fehlen und das Netz starker auf
private Haushalte angewiesen ware
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Die Scoring-Modelle fur die Eignung von Warmenetzgebieten und dezentralen Versorgungsgebieten
basieren auf den gleichen Indikatoren und sind komplementar zueinander. Eine niedrige Eignung
eines Warmenetzgebietes bedingt somit eine hohe Eignung fir ein dezentrales Versorgungsgebiet
und umgekehrt. Beispielhaft sind die Wertung und Wichtung der Indikatoren fur die Eignung von
Warmenetzgebieten in Tabelle 13 dargestellt. Die tatsachliche (wirtschaftliche) Eignung eines
Warmenetzes hangt von weiteren Faktoren ab, darunter die ErschlieBungskosten, die
Anschlussbereitschaft der potenziellen Kundschaft, die Verfugbarkeit und Wirtschaftlichkeit der
Warmequellen sowie das Vorhandensein eines geeigneten Netzbetreibers. Die Wertung und
Wichtung der Indikatoren sind in Tabelle 13 dargestellt.

Tabelle 13: Scoring-Modell zur Eignungsstufen von Warmenetzgebieten

Scor Kriterium Nicht Wenig Geeignet Sehr Gewichtungs
geeignet geeignet geeignet faktor

vergebene Punkte

Warmebedarfs-
dichte in
Hoéherer MWh/ha/a zum
Wert wird  |st-Stand
verwende
t Warmeliniendicht
e in MWh/m/a <0,7 > 0,7 >1,5 >2.5 2
zum Ist-Stand

<175 > 175 >415 >1.050 2

Warmebedarfsdic
hte in MWh/ha/a <175 > 175 >415 >1.050 2

Hoh
onerer im Jahr 2045

Wert wird
verwende

Betreiberscore

Warmeliniendicht
t ein MWh/m/aim  <0,7 >0,7 >1,5 >2,5 2
Jahr 2045

Vorhandene
Warmeerzeuger
- und 0 0 1 >1 1
unvermeidbare
Abwarmequellen

Anteil des
Warmebedarfs
- von >60%  40-60% 25(;40 10-25 % 1
Wohngebauden 0
in Eigentum

Anteil des

Warmebedarfs

von

Wohngebduden  >60%  40-60% 250'/040 10-25 % 1
mit erneuerbarer

Heizung (aufRer

Fernwarme)

Kundenscore

Warmebedarf
offentlicher
) Gebaude <10 10 - 500 ?L%%(_J 1;880_ 1
(Ankerkunden) in ; .
MWh/a

Gesamtscore (Kundenscore x

Betreiberscore /100) D ALrE S 2 El i
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Auf Grundlage der beschriebenen Indikatoren und Gewichtungen wurden alle Teilgebiete bewertet.
Die daraus resultierenden Eignungsstufen geben Auskunft Uber die voraussichtliche Eignung der
zentralen und dezentralen Warmeversorgung im Zieljahr. Die Ergebnisse sind in den folgenden
Abbildungen dargestellt - getrennt nach Warmenetzen (vgl. Abbildung 38) und dezentraler
Versorgung (vgl. Abbildung 39). Dabei ist zu beachten, dass eine Einstufung als ,wahrscheinlich”
oder ,sehr wahrscheinlich ungeeignet” im Bereich der dezentralen Warmeversorgung nicht als
endgultiger Ausschluss zu verstehen ist. Vielmehr weist diese Bewertung auf eine erhdhte
Komplexitat der Umsetzung hin, etwa aufgrund baulicher, technischer oder wirtschaftlicher
Rahmenbedingungen. In diesen Fallen ist eine Einzelfallprifung erforderlich, um
standortspezifische Lésungen zu identifizieren und gegebenenfalls dennoch eine dezentrale
Versorgung zu ermaoglichen.

Eignungsstufen fiir
Warmenetze im Zieljahr
Gemeinde Meinhard

Eignungsstufe fiir Warmenetz

Bl Sehr wahrscheinlich geeignet

] Wanhrscheinlich geeignet

[] Wahrscheinlich ungeeignet

Sehr wahrscheinlich
ungeeignet

D Gemeinde Meinhard

0 1 2km

Zukunfti]

ipanagsi
werk

Eignungsstufe; Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2026

Abbildung 38: Eignungsstufen fiir Warmenetze

Eignungsstufen fiir dezentrale
Versorgung im Zieljahr

Gemeinde Meinhard

Eignungsstufe flr dezentrale

Versorgung

Bl Sehr wahrscheinlich
geeignet

[ Wahrscheinlich geeignet

[_] wahrscheinlich ungeeignet

Sehr wahrscheinlich
ungeeignet

[ Gemeinde Meinhard

Eignungsstufe: Mobiliatswerk GmbH, Stand 01/2026

Abbildung 39: Eignungsstufen fiir dezentrale Versorgung
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Schritt 3: Finale Gebietseinteilung

Im nachsten Schritt erfolgt eine vertiefte Analyse der Flachen, die als sehr wahrscheinlich oder
wahrscheinlich geeignet fir ein Warmenetz oder eine dezentrale Warmeversorgung eingestuft
wurden. Hierzu erfolgt zuerst eine Clusterung der Flachen durch Zusammenfassung von
Baublocken derselben Eignungsstufe, sofern sie hochstens 150 m voneinander entfernt sind.
Anschlieflend erfolgt eine genauere Abstimmung mit Akteuren. Flr die wahrscheinlich geeigneten
Gebiete fur Warmenetze wurde eine mogliche Umsetzung gepruft und mit der Gemeinde
abgestimmt.

Die von Einfamilienhdusern gepragte Struktur sowie die moderaten Warmebedarfe lassen eine
wirtschaftliche ErschlieSung von Gebieten mit Warmenetzen nicht zu. Auch wenn es in einzelnen
Ortsteilen (insbesondere in Jestadt) Interesse an einer gemeinschaftlichen Warmeversorgung gibt,
sind derzeit keine konkreten Aktivitdten erkennbar, die auf den Bau von Warmenetzen in den
kommenden Jahren schliefien lassen.

Die im Modell ermittelte wahrscheinliche Eignung fir Warmenetze im Ortsteil Frida (vgl. Abbildung
38) ergibt sich insbesondere durch die Abwarme der Firma friedola 1888 GmbH, die nach
Abstimmung mit dem Unternehmen aktuell jedoch nicht nutzbar ist.

Im Ergebnis werden fur die Gemeinde Meinhard keine Warmenetz- oder Prufgebiete identifiziert.
Das Gemeindegebiet wird daher vollstédndig als Gebiet fiir eine dezentrale Warmeversorgung
eingeteilt (vgl. Abbildung 40). Diese Einteilung schliefit nicht aus, dass in Zukunft Liegenschaften
Uber Gebaude- oder Warmenetze versorgt werden.

Voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete

Gemeinde Meinhard

Gebiete fir dezentrale
Warmeversorgung
Fokusgebiet
[ zu priifende Gebiete
[l Sichere Eignungsgebiete
[ Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zukunfts |
“werk |

Eignungsstufe: Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2026

Abbildung 40: Finale Gebietseinteilung
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6 Szenarien

6.1 Szenarien Gebaudesanierungen

Erganzend zu Kapitel 3.1 wird an dieser Stelle erlautert, welche Sanierungsrate der
Szenarienbildung zugrunde liegen.

Studien zeigen, dass die energetische Sanierungsrate im Jahr 2024 deutschlandweit bei etwa
0,7 % lag.30 Diese Rate ist deutlich zu niedrig, um die Klimaziele der Bundesregierung zu erreichen.
Ein Gutachten des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz aus dem Jahr 2022
empfiehlt daher, die jahrliche Sanierungsrate auf etwa 1,7 % bis 1,9 % zu erhéhen, um bis 2045
einen klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichen. Kurzfristig wird bis 2030 von einer maximal
realisierbaren Sanierungsrate von 2,5 % ausgegangen.

Unter den derzeitigen Rahmenbedingungen erscheint eine energetische Sanierungsrate zwischen
1,0 % und 2,0% als realistisch. Sie hangt mafdgeblich von der Verfugbarkeit finanzieller
Forderprogramme, ausreichenden Handwerkerkapazitaten, stabilen politischen
Rahmenbedingungen sowie technologischen Entwicklungen ab.

Fir die nachfolgenden Szenarien werden daher zwei unterschiedliche Sanierungsraten
herangezogen, um deren Auswirkungen auf den Warmebedarf der Gemeinde zu verdeutlichen (vgl.
Tabelle 15).

6.2 Geschwindigkeit der Heizungsumstellung

Eine zentrale Voraussetzung fur das Erreichen der klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045 ist
die Erhohung der Umrlstungsrate von Heizungsanlagen. Aktuell weist die Gemeinde Meinhard
etwa 3.337 Gebdude auf, die mit fossilen Energietragern beheizt werden. Fir diese Gebaude
besteht bis zum Jahr 2045 Handlungsbedarf. Derzeit werden jahrlich etwa 0,8 % der
Heizungsanlagen ausgetauscht, ergdnzt durch eine Neubaurate von rund 0,3 %. Bleibt dieses
Tempo unverandert, waren bis 2045 lediglich rund 21 % der heute noch fossil beheizten Gebdude
umgerlstet. Es zeigt sich somit, dass sich fir die kommenden Jahre eine deutlich héhere
Umristungsrate ergeben wird. Fur eine vollstdndige Umstellung ware ein jahrlicher Austausch von
5 % erforderlich, was etwa 167 umgerUsteten Gebduden pro Jahr entspricht.

Ein aufschlussreiches Bild ergibt sich bei Betrachtung des Alters der bestehenden Gas- und
Olheizungen. Bis zum Jahr 2030 werden die Heizungsanlagen in 1.078 Geb&auden ein Alter von 30
Jahren Uberschreiten und damit das Ende ihrer Ublichen technischen Lebensdauer erreichen. Fur
die kommenden funf Jahre ergibt sich daraus ein erheblicher Handlungsbedarf, der die
Dringlichkeit einer vorausschauenden kommunalen Warmeplanung in der Gemeinde deutlich
unterstreicht.

Bis 2045 waren in insgesamt 2.282 Gebauden die heute installierten Anlagen alter als 30 Jahre.
Demgegenuber steht ein Restbestand von 1.055 Gebauden, in denen in den vergangenen Jahren
Heizungsanlagen installiert wurden, die auch im Jahr 2045 noch nicht die Altersgrenze von 30
Jahren erreichen. Diese Altersstruktur verdeutlicht, dass ein Grof3teil des Gebaudebestands im
betrachteten Zeitraum vor einer grundlegenden Heizungsmodernisierung stehen wird.

Die zeitliche Entwicklung der umgerlsteten Gebaude ist in Abbildung 41 dargestellt.

30 Vgl. Bundesverband energieeffiziente Gebaudehlille e.V. (2024)
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Erwartete Entwicklung der Heizungsumstellung
auf GEG-konforme Technologien
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Abbildung 41: Erwartete Entwicklung der Heizungsumstellung

Die in diesem Kapitel abgeleiteten Austauschraten bilden die Grundlage flr die Berechnungen zur
zeitlichen Verteilung des Heizungstauschs im folgenden Kapitel. Dabei wird fir das Business-as-
usual-Szenario die Ist-Austauschrate herangezogen, wahrend flr alle anderen Szenarien die Soll-
Austauschrate Anwendung findet. Die abgeleiteten Sanierungs- und Austauschdynamiken
bestimmen mafigeblich die Gestaltung der folgenden Szenarien.

6.3 Szenarien Warmeversorgung

Um die mogliche Entwicklung der Warmeversorgung in der Gemeinde Meinhard zu bewerten,
werden mehrere alternative Entwicklungspfade (Szenarien) betrachtet. Diese Szenarien
unterscheiden sich in ihren spezifischen Annahmen und Rahmenbedingungen, etwa hinsichtlich
Technologieeinsatz, Sanierungsrate und Verwendung erneuerbarer Energietrager.

Auf Grundlage einer fundierten Analyse des Ist-Zustands sowie realistischer Annahmen zu
technologischen Entwicklungen, rechtlichen Vorgaben und lokalen Potenzialen werden
gesamtheitliche Versorgungskonzepte skizziert. Ziel der Szenarien ist es, robuste strategische
Aussagen abzuleiten - also Aussagen, die unter unterschiedlichen zukunftigen
Rahmenbedingungen tragfahig bleiben.

Fur jedes Gebaude werden - in Abhangigkeit von Warmebedarf und Heizlast - die jahrlichen
Gesamtkosten der verschiedenen Heizungstechnologien berechnet. Dabei wird in Investitions- und
Betriebskosten differenziert. Als Grundlage dienen der Technikkatalog Warmeplanung und die
Forderquoten des Bundes. Die jahrlichen Investitionskosten ergeben sich aus den einmaligen
Anlagen- und Installationskosten abzuglich der Férderung, verteilt Gber die erwartete Lebensdauer
der Heizungsanlage. Kapitalgebundene Kosten in Form von Zinsen werden nicht berUcksichtigt.
Far zukunftige Energiekosten werden Daten des Umweltbundesamtes genutzt (vgl. Tabelle 14).
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Tabelle 14: Energiekosten in Cent/kWh fiir unterschiedliche Energietrager bis 204531

12,34 11,73 13,10 14,49 16,54

Biogenes Flussiggas 15,40 13,21 15,05 16,91 19,33
Biomethan 18,40 16,21 18,05 19,91 22,33
Heizol 9,48 10,76 12,06 13,06 13,73
Pellets 5,82 5,53 6,18 6,83 7,80
Strom (Warmepumpen-Tarif) 25,87 27,27 26,14 25,32 25,18
Strom (Gewerbe) 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60
Fernwarme (Bundesdurchschnitt) 13,60 12,93 14,37 13,85 13,69

Zu beachten ist, dass die tatsachliche Entwicklung von einer Vielzahl externer Faktoren abhangt,
die in Szenarien nur begrenzt abgebildet werden koénnen. Dazu zahlen insbesondere das
Investitionsverhalten der Gebaudeeigentimer, politische Entscheidungen, wirtschaftliche
Schwankungen bei Energie- und Technologiekosten, die Verfligbarkeit von Férdermitteln sowie der
mogliche Bau von Warmenetzen. Da die Gemeinde Meinhard vollstandig als Gebiet flr eine
dezentrale Warmeversorgung eingeteilt wird (vgl. Kapitel 5), wird in den Szenarien angenommen,
dass in den nachsten Jahren keine Warmenetze entstehen.

Far die Gemeinde Meinhard werden vier Szenarien verglichen (vgl. Tabelle 15). Das Szenario S1
dient als Vergleichsmafistab und ist nicht zielkonform, da bis 2045 keine vollstandige
Treibhausgasneutralitat erreicht wird. Die Szenarien S2, S3 und S4 gelten als zielkonform und
unterscheiden sich in den Annahmen zur Preisentwicklung und zur Sanierungsrate. Alle Szenarien
basieren auf den Preisentwicklungen gemafd Tabelle 14 . In den Szenarien S3 und S4 wird jedoch
von verglnstigten Kosten fur feste Biomasseheizungen ausgegangen.32 Damit soll berlcksichtigt
werden, dass in landlich gepragten Gemeinden wie Meinhard diese Technologie aufgrund lokalen
bzw. privaten Brennstoffbezugs sowie gunstiger Rahmenbedingungen flir Brennstofflager verstarkt
genutzt werden konnte. Den Szenarien S2 und S4 liegt eine erhdhte Sanierungsrate von 2 %
zugrunde. Hintergrund ist der alte und energetisch verbesserungswirdige Gebaudebestand der
Gemeinde. Ein Fokus auf Sanierungsmafinahmen kann nicht nur den Warmebedarf senken,
sondern auch die Effizienz von Warmepumpen erhdhen. Fur alle Szenarien wird eine Verfligbarkeit
von Biomethan bzw. biogenen Fllssiggas angenommen (vgl. Kapitel 7.1.3).

Tabelle 15: Uberblick Szenarien

Zielkonform: Nein
Nach Nach
Preisentwicklun Nach Nach Umweltbundesamt Umweltbundesamt
g Umweltbundesamt Umweltbundesamt - Kostenvorteil - Kostenvorteil
feste Biomasse feste Biomasse
Sanierungsrate 1% 2% 1% 2%

31 Vgl. Umweltbundesamt (2025b)
32 Ein Kostenvorteil wird im Modell durch einen geringeren Anteil an Wartungs- und Instandhaltungskosten abgebildet. Hierzu werden
die jahrlichen Kosten von 6 % (nach VDI 2067) auf 3 % der Investitionskosten gesenkt.
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Aus der Abwagung der Szenarien wird ein Zielszenario abgeleitet, das den angestrebten
zukUnftigen Zustand der Warmeversorgung beschreibt. Dieses Zielszenario dient als strategischer
Rahmen und Orientierung fir kommunale Entscheidungen, ersetzt jedoch keinen detaillierten
MafRnahmen- oder Investitionsplan. Fir konkrete Projekte sind  weiterfihrende
Machbarkeitsstudien erforderlich.

6.3.1 Szenario S1 - Business-as-usual

Das Szenario beschreibt die Entwicklung der Warmeversorgung, in der sich die aktuellen Trends
ohne wesentliche Veranderungen in den politischen, technologischen oder gesellschaftlichen
Rahmenbedingungen fortsetzen. Bestehende Strukturen und Technologien in der
Warmeversorgung bleiben weitgehend bestehen. Der Schwerpunkt liegt auf der Fortfihrung
etablierter Praktiken, ohne dass bedeutende Innovationsspringe erfolgen. Dieses Szenario ist
nicht zielkonform, da keine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 erreicht wird. Vielmehr dient
es als vereinfachte Darstellung maéglicher Entwicklungen und ihrer Konsequenzen, sofern keine
Veranderungen erfolgen. Die Sanierungsrate wird mit 1 % angenommen.

Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager
in dem Szenario S1 in der Gemeinde Meinhard
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Abbildung 42: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager im Szenario S1

Die bestehenden Strukturen der Warmeversorgung bleiben weitgehend erhalten. Fossile
Heizsysteme dominieren weiterhin den Bestand. Zwar nimmt der Anteil moderner Technologien wie
Warmepumpen zu, sie kdnnen die fossil gepragte Struktur jedoch nicht grundlegend verandern.
Die Treibhausgasemissionen gehen zwar im Zeitverlauf zurtick, erreichen jedoch bis 2045 kein
Niveau, das mit einer klimaneutralen Warmeversorgung vereinbar ware. Der Ruckgang ist vor allem
auf Effizienzgewinne und den Ersatz veralteter Anlagen zuridckzufUhren, nicht auf eine
konsequente Umstellung auf erneuerbare Energien.
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Tabelle 16: Anteil der Gebaude nach Heizungsanlage und deren mittlere jahrliche
Gesamtkosten fiir das Szenario Business-as-usual

Warmepumpe 1,4 % 6,2 % 15,9 % 28,6 % 45,5 %
Stromdirektheizung 1,5 % 1,5 % 1,2 % 0,7% 0,2 %
Olheizung 42,5 % 38,7 % 34,7 % 28,9 % 21,6 %
Kamin/Ofen 5,5 % 5,5 % 5,4 % 52 % 4,6 %
\‘fvzt;f‘n“edneefz 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Gasheizung

(Emeuerban 0,0 % 1,4 % 1,8% 2,1% 2,7%
Gasheizung (Fossil) 47,0 % 44,5 % 38,5 % 31,9% 22,5 %
Biomasseheizung 2,1% 2,2 % 2,5% 2,7 % 2,9%
GEG-konform 3,5% 9,8% 20,2 % 33,4% 51,1 %
Mittlere Heizkosten

pro  Jahr e 3.647€ 3.587 € 3.434 € 3.340€ 3.178 €

Gebaude in €33

Insgesamt verdeutlicht dieses Szenario, dass ohne zusatzliche politische und strategische
MaBnahmen die bestehenden Herausforderungen im Warmesektor - insbesondere
Dekarbonisierung, Versorgungssicherheit und soziale Tragfahigkeit - nicht zu bewaltigen sind. Die
FortfUhrung des Status quo wurde zu langfristigen strukturellen Pfadabhangigkeiten fihren, die
spatere ambitionierte Manahmen erschweren oder verteuern. S1 dient damit vor allem als
Warnszenario und unterstreicht die Notwendigkeit gezielter strategischer Weichenstellungen.

6.3.2 Szenario S2 - Fokus Sanierung

Das Szenario orientiert sich vollstandig an den Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) und
sieht vor, dass bis 2045 alle fossilen Heiztechnologien schrittweise durch erneuerbare
Warmequellen ersetzt werden. Mit einer Sanierungsrate von 2 % wird ein klarer Fokus auf die
energetische Verbesserung des Gebaudebestands gelegt. Dadurch kann der Warmebedarf
reduziert und die Effizienz von Technologien wie Warmepumpen verbessert werden.

33 Die Zahlen basieren auf der zu Beginn von Kapitel 6.3 erlauterten Berechnungsmethodik.
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Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager

in dem Szenario S2 in der Gemeinde Meinhard
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Abbildung 43: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager im Szenario S2

Die Sanierungsrate von 2% bewirkt einen verstarkten RlUckgang des Warmebedarfs in der
Gemeinde. Der verbleibende Energiebedarf wird vorrangig durch Warmepumpen bereitgestellt. Die
Technologie erfahrt einen deutlichen Hochlauf und deckt im Jahr 2045 (ber 85 % des
Warmebedarfs. Erneuerbare Gasheizungen auf Basis von Biomethan oder biogenem Flissiggas
sowie feste Biomasseheizungen erganzen das Bild. Feste Biomasseheizungen bleiben mit einem
Anteil von rund 3,6 % jedoch die Ausnahme.

Tabelle 17: Anteil der Gebaude nach Heizungsanlage und deren mittlere jahrliche
Gesamtkosten fiir Szenario S2

Warmepumpe
Stromdirektheizung
Olheizung

Kamin/Ofen

Gebaude-
/Warmenetz
Gasheizung
(Erneuerbar)

Gasheizung (Fossil)
Biomasseheizung

GEG-konform

Mittlere Heizkosten
je Gebaude in
€/a34

1,4 %
1,5%
42,5 %
55%

0,0 %

0,0 %

47,0 %
2,1%
3,5%

3.647 €

20,9 %
0,9 %
30,8 %
54 %
0,0 %
4,0 %
35,3 %
2,6 %
27,5 %

3.382€

42,7 %
0,2%
21,5 %
4,5 %
0,0 %

6,1 %

22,1 %
2,9%
51,7 %

3.186 €

34 Die Zahlen basieren auf der zu Beginn von Kapitel 6.3 erlauterten Berechnungsmethodik.
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64,6 %
0,0 %
10,3 %
26%
0,0 %

82 %

11,3 %
3,1%
75,9 %

3.083€

86,6 %
0,0 %
0,0 %
0,0 %

0,0 %

9,8 %

0,0 %
3,6 %
100,0 %

3.030€
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6.3.3 Szenario S3 - Fokus feste Biomasse

Das Szenario orientiert sich vollstandig an den Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) und
sieht vor, dass bis 2045 alle fossilen Heiztechnologien schrittweise durch erneuerbare
Warmequellen ersetzt werden. Unter der Annahme einer Sanierungsrate von 1 % wird jedoch nur
ein Teil des Gebaudebestands bis 2045 energetisch saniert. Durch einen Kostenabschlag fur feste
Biomasseheizungen werden die gunstigeren Rahmenbedingungen fur diese Technologie in der
Gemeinde berlcksichtigt.

Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager
in dem Szenario S3 in der Gemeinde Meinhard
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Abbildung 44: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager im Szenario S3
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Tabelle 18: Anteil der Gebaude nach Heizungsanlage und deren mittlere jahrliche
Gesamtkosten fiir das Szenario S3

Warmepumpe 1,4 % 20,5 % 41,4 % 63,3 % 85,4 %
Stromdirektheizung 1,5 % 0,8% 0,2 % 0,0 % 0,0 %
Olheizung 425 % 30,8 % 20,9 % 9,8 % 0,0 %
Kamin/Ofen 55 % 53% 4,2 % 2,5% 0,0 %
/GV?IZ?r%de?\-etz 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0% 0%
Gasheizung

(Erneuerbar) O 22 % 31% 42% S
Gasheizung (Fossil) 47,0 % 35,4 % 22,9 % 11,8 % 0,0 %
Biomasseheizung 2.1% 49 % 7.4 % 8,3% 9,1%
GEG-konform 3,5 % 27,6 % 51,9 % 75,8 % 100,0 %
Mittlere Heizkosten

pro Jahr je 3.647 € 3.402 € 3.217 € 3.134 € 3.080€

Gebaude in €3°

Die Sanierungsrate von 1 % bewirkt einen moderaten Ruckgang des Warmebedarfs. Trotz eines
Kostenvorteils flr feste Biomasse kann sich die Technologie unter den gewahlten
Rahmenbedingungen nicht grof’flachig durchsetzen. Zwar erhéht sich ihr Anteil im Vergleich zu
Szenario S2 deutlich, bleibt aber auch 2045 leicht unter 10 %. Dies liegt insbesondere an den
hohen Investitions- und Betriebskosten der Technologie. Als dominierender Energietrager bleibt die
Warmepumpe bestehen und erreicht im Jahr 2045 einen Anteil von rund 85 %. Erneuerbare
Gasheizungen erganzen den Technologiemix.

6.3.4 Szenario S4 - Fokus Sanierung und feste Biomasse

Das Szenario kombiniert die Annahmen aus S2 und S3 und ist ebenfalls zielkonform. Mit einer
Sanierungsrate von 2% wird ein klarer Schwerpunkt auf die energetische Verbesserung des
Gebaudebestands gelegt. Dadurch sinkt der Warmebedarf und die Effizienz von Technologien wie
Warmepumpen verbessert sich. Zusatzlich werden durch einen Kostenabschlag gunstigere
Rahmenbedingungen flr feste Biomasseheizungen berlcksichtigt.

35 Die Zahlen basieren auf der zu Beginn von Kapitel 6.3 erlauterten Berechnungsmethodik.
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Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager
in dem Szenario S4 in der Gemeinde Meinhard
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Abbildung 45: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager im Szenario S4

Tabelle 19: Anteil der Gebaude nach Heizungsanlage und deren mittlere jahrliche
Gesamtkosten fiir das Szenario S4

Warmepumpe 1,4 % 19,0 % 39,7 % 61,3 % 83,5 %
Stromdirektheizung 1,5% 1,0% 0,3% 0,0 % 0,0%
Olheizung 42,5 % 30,3% 21,4 % 10,1 % 0,0 %
Kamin/Ofen 5,5 % 5,2 % 4.2 % 2,2% 0,0 %
?V?Ig?r%de?{etz 0,0 % 0,0% 0,0 % 0o 0,0%
Gasheizung

(Erneuerbar) G 35% 53 % s R
Gasheizung (Fossil) 47,0 % 36,0 % 22,3% 11,8 % 0,0 %
Biomasseheizung 2,1% 5,0 % 6,8 % 7,4 % 8,3 %
GEG-konform 3,5% 27,5 % 51,8 % 75,8 % 100,0 %
Mittlere Heizkosten

pro Jahr je 3.647 € 3.365 € 3.171€ 3.064 € 3.006 €
Gebaude in €

Die Sanierungsrate von 2% bewirkt einen verstarkten Rluckgang des Warmebedarfs in der
Gemeinde. Die vorherrschende Technologie bleibt die Warmepumpe, welche bis 2045 einen Anteil
von 83,5 % erreicht. Insbesondere ihre hohe Effizienz fuhrt zu dieser Entwicklung, die durch die
Verbesserung des energetischen Standards noch unterstitzt wird. Feste Biomasse und
erneuerbare Gasheizungen erreichen bis 2045 einen Anteil von 8,3 bzw. 8,2 %.
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6.3.5 Abwagung fur Zielszenario

Far die Auswahl eines Zielszenarios werden die verschiedenen Szenarien miteinander verglichen.
Da Szenario S1 keine Treibhausgasneutralitat erreicht und damit nicht zielkonform ist, kann es
ausgeschlossen werden. Die drei Szenarien S2, S3 und S4 sind grundsatzlich mit den
Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes vereinbar und ermoglichen perspektivisch
Klimaneutralitat bis 2045.

Unter Berlcksichtigung des alten Gebaudebestands sowie des hohen Anteils denkmalgeschutzter
Gebaude erscheint ein Fokus auf die energetische Verbesserung des Gebaudebestands sinnvoll.
Vor diesem Hintergrund ist auch ein verstarkter Einsatz von Biomasse realistisch.
Biomassebasierte Heizungen haben den Vorteil, durch hohe Vorlauftemperaturen auch
energetisch weniger gut sanierte Gebaude zuverlassig versorgen zu kdnnen. Der erforderliche Platz
fUr Brennstofflager durfte flr viele Gebaude in Meinhard ebenfalls kein Problem darstellen.

Als Verbindung der beiden Aspekte stellt das Szenario S4 fur die Gemeinde Meinhard den
strategisch geeignetsten Pfad dar, um eine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 zu erreichen.
Es adressiert die hohen Potenziale einer verstarkten energetischen Sanierung und berucksichtigt
lokale Einflussfaktoren bei der Wahl der Erzeugungstechnologien.

Um eine erhdhte Sanierungsrate zu erreichen, bedarf es gezielter Mafinahmen - beispielsweise
durch verstarkte Information und Beratung zu Kosten und Chancen energetischer Sanierungen.
Eine passende Mdglichkeit bietet das aktuelle KfW-Programm 432 ,Energetische Stadtsanierung
- Zuschuss®, das ausdrucklich als Instrument zur Umsetzung der Warmeplanung vorgesehen ist
und die Erstellung von Konzepten fir energetische MaRnahmen an Gebauden unterstitzt.
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7 Warmewendestrategie
7.1 Zukunft des Gasnetzes

Gasnetze stehen vor weitreichenden Veranderungen. Spatestens bis 2045 mussen fossile
Energietrager gemaf aktueller Gesetzgebung durch CO,-freie Alternativen ersetzt werden. Dies
kénnte zur Stilllegung oder zum Ruckbau der Verteilnetze fihren - es sei denn, ein klimaneutraler
Energietrager ermdéglicht weiterhin den Betrieb dezentraler Gaseinzelheizungen.

7.1.1 Gesetzliche Rahmenbedingungen

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen flur die Stilllegung von Gasverteilnetzen befinden sich
derzeit im Wandel. Nach geltendem Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) sind Netzbetreiber
verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz
diskriminierungsfrei zu betreiben und zu warten. Zudem mussen sie es bedarfsgerecht ausbauen,
soweit dies wirtschaftlich zumutbar ist. Eine explizite Regelung zur Stilllegung von Gasnetzen
existiert bislang nicht. Dies fihrt zu Rechtsunsicherheit, da die Pflicht zum Betrieb in Konflikt mit
den Zielen der Dekarbonisierung steht.

Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) hat im ,Green Paper
Transformation der Gas- und Wasserstoffverteilnetze darauf hingewiesen, dass ein klarer
Ordnungsrahmen fur Netzstilllegungen erforderlich ist. Insbesondere gilt es, den Umgang mit
bestehenden Versorgungsvertragen, die Rolle der Kommunen sowie die Pflichten der Netzbetreiber
beim Rickbau rechtlich eindeutig zu regeln.36

Einen wesentlichen Impuls setzt die EU-Richtlinie (EU) 2024/1788, die bis Mitte 2026 in nationales
Recht umgesetzt werden muss. Die Richtlinie verpflichtet Gasverteilnetzbetreiber,
Stilllegungsplane zu erarbeiten, sobald absehbar ist, dass die Nachfrage nach Erdgas dauerhaft
zuruckgeht. Diese Plane muissen Prognosen zur zukunftigen Nachfrage Uber mindestens zehn
Jahre enthalten und darlegen, welche Netzteile zuriickgebaut oder umgewidmet werden sollen.
Zudem sind Konsultationen mit relevanten Interessengruppen verpflichtend. Besondere
Aufmerksamkeit ist dem Schutz vulnerabler Kunden zu widmen.

Mit der Umsetzung erhalten Gasnetzbetreiber zudem die Befugnis, einen Netzanschluss ohne
Zustimmung des betroffenen Letztverbrauchers zu kindigen. Hierfur gelten jedoch festgelegte
Fristen: Im aktuellen Entwurf muss ein betroffener Netznutzer spatestens zehn Jahre vor dem
geplanten Termin der Trennung des Anschlusses in Textform uber die beabsichtigte Trennung
informiert werden. Damit ergeben sich entsprechend lange Vorlaufzeiten flr den Verbraucher, um
auf alternative Erzeugungstechnologien zu wechseln.37

Zudem verpflichtet § 28 Abs. 3 WPG Betreiber von Gasverteilernetzen, die Gemeinde -
unaufgefordert zu informieren, sobald sie beschliefen, Teile des Netzes zu entkoppeln oder
Neuanschlisse bzw. die Versorgung mit Gas einzuschranken oder einzustellen. Damit ist bei
geplanten (Teil-)Stilllegungen eine frihzeitige Mitteilung an die Kommune vorgeschrieben.

7.1.2 Entwicklung der Netzentgelte

Infolge der Umstellung der Heizungstechnologie, primar in Richtung Warmepumpe, und
MaBnahmen bzgl. der Energieeffizienz am Gebdude wird die Anzahl und der Verbrauch der
Gaskunden sinken. Gleichzeitig werden die Kosten fur die Instandhaltung der Netze auf einem

36 Vgl. Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (2022)
37 Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie 2025.
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ahnlichen Niveau bleiben. Dies fuhrt dazu, dass sich die Kosten auf eine geringere Anzahl an
Gaskunden und eine verringerte Menge an Gas verteilen. Die Netzentgelte, welche die
verbleibenden Kunden zu tragen haben, werden sich pro kWh vervielfachen. Dies wird zu einem
Anstieg des Gaspreises fihren. Der Effekt wird durch ansteigende CO2-Bepreisung verstarkt.

Der CO2-Preis liegt aktuell bei 55-65 Euro pro Tonne, was etwa 1,1 Cent/kWh entspricht. Ab 2028
wird sich der Preis im Rahmen des europaischen Emissionshandels frei auf dem Markt fur
Emissionszertifikate bilden.38 Abbildung 46 zeigt die Auswirkungen steigender Netzentgelte und
CO2-Bepreisung auf den Gaspreis. Auch der Basispreis beinhaltet bereits Kostenanteile fur
Netzentgelte und CO2, dargestellt ist die Steigerung der betrachteten Parameter.

Prognose der Gaskunden und der Umverteilung der Netzentgelte
in der Gemeinde Meinhard
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Abbildung 46: Prognose der Gaskunden und der Umverteilung der Netzentgelte
(ohne Beriicksichtigung von KANU 2.0)

Zuséatzlich wirkt der KANU-2.0-Beschluss der Bundesnetzagentur auf die Entwicklung. Mit ihm
wurden neue Moglichkeiten zur  Flexibilisierung der Abschreibungszeitraume  fir
Gasnetzinfrastrukturen eingefiihrt. Netzbetreiber kdnnen kinftig kirzere Nutzungsdauern oder
degressive Abschreibungen wahlen, um die Netze an sinkende Absatzmengen anzupassen. Ziel ist
es, die entstehenden Kosten verursachergerechter zu verteilen und die Belastungen fur die
verbleibenden Kunden abzufedern. Dennoch verdeutlicht die Regelung, dass der Betrieb der
Gasnetze langfristig wirtschaftlich schwieriger wird und mit steigenden Netzentgelten zu rechnen
ist.

7.1.3 Einsatz von Biomethan

Eine Mdglichkeit zum Weiterbetrieb der Gasnetze bietet der Einsatz von Biomethan. Biomethan
kann durch die Aufbereitung von Biogas gewonnen werden. Unaufbereitetes Biogas enthalt neben

38 Vgl. BMWK (2025)
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Methan auch unerwinschte Bestandteile wie CO,, Wasser, Schwefelwasserstoff und Ammoniak.
Diese Verunreinigungen konnen Heizungsanlagen beschadigen und entsprechen nicht den
(gesetzlichen) Qualitatsanforderungen fur Erdgas. Fur die Netzeinspeisung muss Biogas vorab in
einer Biomethananlage aufbereitet werden. Dabei werden die unerwlnschten Stoffe
herausgefiltert. Das entstehende Produkt ist Biomethan, das wie konventionelles Erdgas genutzt
und ins Erdgasnetz eingespeist werden kann. Der Aufbereitungsprozess in Biomethananlagen
bendtigt jedoch Energie und fuhrt zu Energieverlusten.

Die derzeitige Biomethanproduktion basiert hauptsachlich auf nachwachsenden Rohstoffen,
insbesondere Mais. Um den hohen Flachenverbrauch zu begrenzen wurden gesetzliche
Obergrenzen eingefuhrt. Der Anteil von Mais und Getreidekorn zur Erzeugung von Biogas darf pro
Jahr maximal 40 Masseprozent betragen (§71f GEG). Die betroffenen Anlagen mussen ihre
Rohstoffe umstellen. Europaische Nachhaltigkeitsvorgaben fordern zudem einen verstarkten
Einsatz von Abfall- und Reststoffen, deren Nutzung technisch und wirtschaftlich anspruchsvoll ist.
Das wirtschaftlich mobilisierbare Potenzial an Biomethan aus Abfall- und Reststoffen liegt, je nach
Studie, zwischen 40 und 71 TWh. Im Vergleich lag der Gasverbrauch in Deutschland bei 844 TWh,
was die begrenzte Verfligbarkeit von Biomethan verdeutlicht.39, 40

Biomethan besitzt aufgrund seiner aufwendigen Herstellung deutlich hdhere Gestehungskosten
als die Marktpreise fur fossiles Erdgas. Terminkontrakte (Borsenpreise) bis 2028 zeigen einen
Preis von 13,4 ct/kWh fuar ein Biomethangemisch, wahrend Erdgas nur 3 ct/kWh kostet.
Berucksichtigt man die zukinftige Entwicklung der CO,-Bepreisung, wird ein Boérsenpreis von 8
ct/kWh far Erdgas angenommen. Bei einer Mischannahme zur Erflllung des
Gebdudeenergiegesetzes von 65 % Biomethan und 35 % konventionellem Erdgas, ergeben sich
58 % hohere Kosten im Vergleich zu 100 % Erdgas. Fur ein Einfamilienhaus (EFH) bedeutet dies je
nach Zustand jahrliche Mehrkosten zwischen 450 und 1.150 Euro.4!

Die zuklnftige Rolle von Biomethan ist daher mit erheblichen Unsicherheiten verbunden. Im
Rahmen des Eckpunktepapiers zum geplanten Gebaudemodernisierungsgesetz, das das
Gebaudeenergiegesetz ersetzen soll, sieht die Bundesregierung eine sogenannte ,Biotreppe” vor.
Diese soll Netzbetreiber verpflichten, den Anteil erneuerbarer Gase im Gasnetz schrittweise bis
zum Jahr 2040 zu erhdhen. Die konkrete Ausgestaltung dieser Regelung war zum Zeitpunkt der
Endredaktion dieses Berichts nicht abschlielend festgelegt. Vor dem Hintergrund der begrenzten
Verflgbarkeit von Biomethan ist daher perspektivisch mit steigenden Kosten fur Gaskunden zu
rechnen.

39 Bundesnetzagentur flr Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen 2025 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
40 Vgl. dena (2024)
41 ebd.
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7.2 Ubergeordnete MafRnahmen

7.2.1 Datenpflege und Bereitstellung

Mafnahme 1: Datenpflege und Bereitstellung

Strategiefeld Informationsvermittiung, Wissensaufbau und Vernetzung

Ein transparenter Zugang zu den Daten der Warmeplanung ist sowohl fr
Burger als auch fur Akteure aus Industrie, Gewerbe, Handel und flr
Netzbetreiber von zentraler Bedeutung. Nach Abschluss der Warmeplanung
erhalt die Gemeinde einen digitalen Zwilling, in dem alle erhobenen Daten
Ubersichtlich aufbereitet dargestellt werden. Diese Anwendung sollte der
Offentlichkeit zuganglich gemacht und aktiv bekannt gemacht werden.

Beschreibung

o Gerzielte Offentlichkeitsarbeit und Bewerbung des digitalen Zwillings

o Fortlaufende Aktualisierung und Darstellung des Umsetzungstands
einzelner Maflnahmen

e Grundlegende Aktualisierung nach 5 Jahren im Zuge der
Fortschreibung der Warmeplanung

Erforderliche
Umsetzungsschritte

Zeitliche Einordnung Initiilerung kurzfristig, fortlaufende MafSnahme

Férdert Handlungen und Investitionen externer Akteure; Erhoht Akzeptanz der

Positive Auswirkungen o . .
g Bevolkerung; Kann Anschlussquote von Warmenetzen beeinflussen

Fir die Umsetzung
verantwortliche Gemeinde, ggf. externer Dienstleister (Planungsburo)
Akteure
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7.2.2 Austausch mit benachbarten Gemeinden und Stadten

MafRnahme 2: Austausch mit benachbarten Gemeinden und Stadten

Strategiefeld Informationsvermittiung, Wissensaufbau und Vernetzung

Im Rahmen der gesetzlichen Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes erstellen
auch die benachbarten Gemeinden und Stadte bis spatestens Mitte 2028 ihre
kommunalen Warmeplane. Hieraus kdnnen Synergien entstehen, beispielsweise
durch die gemeinsame Nutzung von Potenzialen oder eine abgestimmte
Entwicklung von Versorgungsstrukturen.

Die Stadt Eschwege hat ihre kommunale Warmeplanung bereits abgeschlossen
und plant einen Ausbau des bestehenden Warmenetzes. Erfahrungen beim
Netzausbau sowie bei der ErschlieBung neuer Warmepotenziale - wie
beispielsweise der Nutzung des Flusswassers der Werra - kdnnen fur die
Gemeinde Meinhard von Vorteil sein.

Zudem ist in der Region eine hohe Aktivitat der Bevolkerung zu verzeichnen. So
gibt es in naheliegenden Gemeinden bereits kleinere Warmenetze, die aus
genossenschaftlichen oder privaten Initiativen entstanden sind und als Vorbild
fur die Gemeinde Meinhard dienen kdnnen.

Beschreibung

e Regelmafiger Austausch zum Stand der kommunalen Warmeplanung,
zu geplanten MafSnahmen sowie zum Umsetzungsfortschritt nach
Abschluss der Planungen, insbesondere mit der Stadt Eschwege

e Prifung von Kooperationsmoglichkeiten zur gemeinsamen Nutzung

Erforderliche identifizierter Energie- und Warmeversorgungspotenziale

Umsetzungsschritte . . o ) L. .
o Abstimmung tGber mégliche Betreibermodelle flir Warmenetze mit
Gemeinden in der Region
e Wissens- und Erfahrungsaustausch zu Akzeptanz,
Beteiligungsformaten und Umsetzungshemmnissen
Zeitliche Einordnung Initiierung kurzfristig, fortlaufende Ma3nahme

Eroffnet Synergien und steigert die Chancen zur ErschlieBung weiterer

Positive Auswirkungen Potenziale

Fir die Umsetzung
verantwortliche Gemeinde, benachbarte Gemeinden und Stadte, Landkreis

Akteure
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7.2.3 Prufung von Kooperationen zur Energieberatung und Schaffung von
Informationsangeboten

Mafinahme 3: Priifung von Kooperationen zur Energieberatung und Schaffung von

Informationsangeboten

Strategiefeld Informationsvermittiung, Wissensaufbau und Vernetzung

Die Landesenergieagentur (LEA) Hessen, die Verbraucherzentrale Hessen und
auch der Werra-Meiner-Kreis stellen umfangreiche Beratungsangebote zu
Heizungsumstellung, energetischer Sanierung und Férderprogrammen bereit.
Um die Burger und Unternehmen in der Gemeinde Meinhard bestmaoglich bei
der Warmewende zu unterstutzen, sollten diese Angebote starker sichtbar

Beschreibung gemacht und aktiv beworben werden. Daruber hinaus kénnten die
bestehenden Strukturen durch eine intensivere Zusammenarbeit zwischen der
Gemeinde und Akteuren ausgebaut werden. Ziel ist es, Informationen
niedrigschwellig zuganglich zu machen, Hindernisse beim Heizungstausch und
bei Sanierungen zu verringern und die Akzeptanz flur die anstehenden
Transformationsprozesse zu starken.

e Gerzielte Offentlichkeitsarbeit zur Bekanntmachung bestehender
Angebote

o Durchfiihrung zielgruppen- und themenspezifischer Veranstaltungen
(z. B. Infoabende fur Hauseigentimer oder Gewerbe,
Foérderprogramme oder bestimmte Technologien)

¢ Identifikation von Best-Practice-Beispielen gemeinsam mit relevanten
Akteuren sowie Abstimmung mit Eigentiumern zur méglichen
Einbindung in Veranstaltungen und redaktionelle Beitrage

e Aktive Unterstutzung bei der energetischen Sanierung des
Gebaudebestandes, beispielsweise im Rahmen des Férderprogramms
energetische Stadtsanierung

Erforderliche
Umsetzungsschritte

Zeitliche Einordnung Initiierung kurzfristig, fortlaufende MafSnahme

e Schafft geeignete Rahmenbedingungen fur die Umstellung von
Heizsystemen in dezentral versorgten Gebieten und setzt Anreize fur
private Investitionen

e Steigert die Akzeptanz des Transformationsprozesses

Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung
verantwortliche
Akteure

Gemeinde; Landesenergieagentur Hessen; Verbraucherzentrale Hessen, Werra
Meiner Kreis
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7.2.4 Information/Vernetzung mit Fachbetrieben

Maflnahme 4: Information/Vernetzung mit Fachbetrieben

Strategiefeld Informationsvermittiung, Wissensaufbau und Vernetzung

Fachbetriebe aus dem Heizungs- und Handwerkssektor nehmen eine
Schlisselrolle bei der Umsetzung der kommunalen Warmeplanung ein. Sie sind
fur Burger zentrale Ansprechpartner beim Einbau und bei der Modernisierung
von Heizsystemen. Daher sollten sie frihzeitig informiert und aktiv
eingebunden werden, um ihre Funktion als wichtige Multiplikatoren entfalten zu
kénnen.

Beschreibung

o Aufbereitung und Vorstellung zentraler Inhalte wie Gebietseinteilung,
Mafnahmen, Forderprogramme sowie des digitalen Zwillings zur
Herstellung einer gemeinsamen Informationsbasis (z. B. in Form eines
Informationsschreibens)

Erforderliche e Organisation von Vernetzungsformaten zwischen Gemeinde, Handwerk,
Umsetzungsschritte Energieberatung und Netzbetreibern zur Férderung des fachlichen
Austauschs

e Zusammenarbeit mit Kammern und Verbanden zur gezielten
Verbreitung  von Informationen Uber Fordermaoglichkeiten,
beispielsweise im Rahmen eines ,Markts der Moglichkeiten*

Zeitliche Einordnung Initiilerung kurzfristig, fortlaufende MafSnahme

e Unterstutzung bei der Schaffung geeigneter Rahmenbedingungen fur
notwendige Heizungsumstellungen
Hohe Relevanz durch weitlaufige Flachen mit Potenzial fir dezentrale
Versorgungslosungen

e Forderung von Investitionssicherheit fur private und gewerbliche
Akteure

Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung
verantwortliche Gemeinde, Handwerkskammer, Landesenergieagentur Hessen, Energieberater
Akteure
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7.2.5 Vorbildrolle kommunaler Gebaude

MafRnahme 5: Vorbildrolle kommunaler Gebaude

Strategiefeld Ubergeordnete MaBnahmen; Ausbau erneuerbarer Energien

Die Gemeinde wird bei der Umsetzung der Warmeplanung in vielfaltiger Weise
aktiv. Als Betreiberin ihrer eigenen Liegenschaften Gbernimmt sie zugleich die
Rolle einer Verbraucherin. Fur diese Gebaude hat sie unmittelbaren Einfluss
darauf, den Warmebedarf zu senken und die Versorgung fruhzeitig klimaneutral
zu gestalten. Damit nimmt die Gemeinde eine wichtige Vorbildfunktion ein: Soll
die Offentlichkeit, Biirger sowie die Sektoren Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und Industrie zu eigenen MaRnahmen motiviert werden, muss
die Gemeinde mit ihren Liegenschaften konsequent und friihzeitig vorangehen.
Als Klima Kommune Hessen hat sich Meinhard zu einer konsequenten Nutzung
erneuerbarer Energien und zur Umsetzung der hessischen Klimaziele bekannt.

Beschreibung

e Regelmafige gebaudescharfe Erfassung und Monitoring des Strom-
und Warmeverbrauchs aller kommunalen Liegenschaften unter
Nutzung des bestehenden Energiemonitorings

e Systematische Prifung und Umsetzung energetischer
Sanierungsmafnahmen an kommunalen Gebauden

e Reduzierung des Energiebedarfs durch nicht-investive Manahmen wie
Betriebsoptimierung und Nutzermotivation

e Prifung der Einfuhrung eines kommunalen Energiemanagements nach
dem Standard Kom.EMS

e Prifung der Nutzung von Photovoltaik auf kommunalen Dachflachen,
mit dem Ziel eines mdglichst umfassenden Ausbaus

e Konsequente und frihzeitige Umstellung der Warmeversorgung
kommunaler Liegenschaften auf erneuerbare Energien

Erforderliche
Umsetzungsschritte

o . Initilerung kurzfristig, fortlaufende Manahme
Zeitliche Einordnung . ) . o
Heizungsumstellung: Mittel- bis langfristig

e Verdeutlicht die Umsetzbarkeit energetischer MaRnahmen
Positive Auswirkungen e FUhrt unmittelbar zu einer Reduktion des Energieverbrauchs
e Entlastet den kommunalen Haushalt langfristig finanziell

Fir die Umsetzung
verantwortliche Gemeinde
Akteure
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7.3 Forderprogramme und Beratung

Um den Gebaudebestand klimafreundlich zu gestalten, sind umfangreiche Investitionen in neue
Heiztechnologien, Warmenetze und energetische Sanierungen notwendig. Da sowohl private
Haushalte als auch die Gemeinde nur Uber begrenzte finanzielle Mittel verfigen, kommt
staatlichen Foérderprogrammen eine zentrale Rolle zu, um die Warmewende finanzierbar zu
gestalten.

Uber die Bundesférderung fiir effiziente Gebaude (BEG) unterstiitzt der Bund:

e EinzelmaBnahmen, z. B. den Austausch alter Heizungen, die Installation einer
Warmepumpe oder DammmafRnahmen.

e Umfassende Sanierungen zu einem Effizienzhaus.

e Beratungsleistungen wie der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP), durch den zusatzliche
Férderungen maoglich werden.

Von diesen Programmen profitieren Privatpersonen, Unternehmen und Kommunen
gleichermafen. Sie kdnnen Foérdermittel beantragen, um ihre Investitionen finanziell abzusichern.

Die in der Tabelle dargestellten Forderkonditionen entsprechen dem Stand Juni 2025. Bitte
beachten Sie:

e Forderprogramme kdnnen angepasst, gekurzt oder beendet werden.
e Haushaltsmittel sind begrenzt - ein Antrag garantiert keine Forderung.
e Anderungen des Férderumfangs oder der Bedingungen sind jederzeit méglich.
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Tabelle 20:

Forderkonditionen (Stand: Januar 2026)42

Grundférderung: 30 %

Klimageschwindigkeits-
Bonus: 20 %

Heizungsaustausc
h

Sanierung
Gebaudehdiille

Energieberatung
und individueller
Sanierungsfahrpla
n (iSFP)

Heizungsoptimieru
ng

Effizienzhaus-
Sanierung

Ergénzungskredit

Fachplanung und
Baubegleitung

bis zu 70 % Zuschuss
(max. 30.000 € pro Wohneinheit)

15 - 20 % Zuschuss (mit
zusatzlichem Bonus durch den
Sanierungsfahrplan)

50 % Zuschuss, bis zu 650 € fir
Ein- und Zweifamilienhauser, bis
zu 850 € fur Mehrfamilienhauser
ab 3 Wohneinheiten, zusatzlich
250 € Pauschale fur
Wohnungseigentimergemeinscha
ften

Bis 20 % Zuschuss fir
Mafnahmen wie hydraulischer
Abgleich, Pumpentausch,
Rohrddmmung

Tilgungszuschisse von 15 - 20 %
(bis zu 150.000 € Férdersumme)

Zinsgunstiger Kredit bis
120.000 € je Wohneinheit flr
bereits geférderte
Einzelmaflnahmen

50 % Zuschuss der Kosten (max.
5.000 € bei Ein- und
Zweifamilienhausern; max. 2.000
€ pro Wohneinheit bei
Mehrfamilienhausern, insgesamt
héchstens 20.000 € pro
Vorhaben)

Einkommens-Bonus: 30 %
(bei <40.000 €
Jahreshaushaltseinkomme
n)

Effizienz-Bonus: 5 % fur
Warmepumpen

Dammung von Dach,
Fassade, sowie Fenster und
TUren

iSFP ist wichtig fiir erhéhte
Férderquoten bei
Sanierungsmafinahmen

Kombination verschiedener
Effizienzmaflnahmen
moglich

Komplettsanierung zum
Effizienzhaus

Zusatzlicher Zinsvorteil bei
Jahreseinkommen
<90.000 €

Forderfahig sind Leistungen
fur Planung, Ausschreibung,
Vergabe und Baubegleitung
im Zusammenhang mit
geforderten Mafinahmen

Bundesamt flr
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrol
le (BAFA)

Bundesamt flr
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrol
le (BAFA)

Bundesamt flr
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrol
le (BAFA)

Bundesamt flr
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrol
le (BAFA)

Kreditanstalt
fur
Wiederaufbau
(KfW)

Kreditanstalt
far
Wiederaufbau
(KfW)

Bundesamt flr
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrol
le (BAFA)

42 Haftungsausschluss Der Inhalt ist sorgfaltig geprift und nach bestem Wissen erstellt worden, es wird jedoch keinerlei Haftung fur
eventuell falsche oder missverstandliche Texte bzw. Darstellungen und flr die Vollstéandigkeit des Inhaltes ibernommen.

43 Es wird empfohlen, einen qualifizierten Energieberater hinzuzuziehen.
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7.4 Manahmen in Fokusgebieten

Die nachfolgende Mafnahmenliste bildet die strategische Grundlage fir die kiinftige Umsetzung
der kommunalen Warmeplanung. Die MaRhahmen basieren in der Regel auf der Bestands- und
Potenzialanalyse sowie der Einteilung in Gebiete. Zur besseren Ubersichtlichkeit werden die
Mafnahmen spezifischen Strategiefeldern zugeordnet. Zudem werden die MafSnahmen nach
ihrem zeitlichen Umsetzungshorizont und ihrem Beitrag zur Treibhausgasneutralitat bewertet.

Strategiefelder:
o Ubergeordnete MafRnahmen
e Netzausbau und -transformation
e Ausbau erneuerbarer Energien
e Information, Bildung und Vernetzung

e Sanierung, Modernisierung und Effizienzsteigerung
Zeithorizont der Umsetzung;:

o Kurzfristig: innerhalb von 2 Jahren

o Mittelfristig: in 2 bis 5 Jahren

e Langfristig: Gber einen Zeitraum von mehr als 5 Jahren
Akteure

¢ Potenzieller Netzbetreiber/Investor:

Der/die Netzbetreiber bzw. Investor ist fur die Planung, Finanzierung, den Bau und den spateren
Betrieb des Warmenetzes verantwortlich. Diese/r sorgt daflir, dass ein wirtschaftlicher Betrieb,
Versorgungssicherheit und die Einhaltung technischer Standards gewahrleistet sind.

e Warmeerzeuger:

Der/die Warmeerzeuger stellt die bendtigte Warme flr das Netz bereit. Diese/r ist zustandig fur
den effizienten und nachhaltigen Betrieb der Warmeerzeugungsanlagen, z. B. durch Nutzung
erneuerbarer Energien, Abwarme oder Kraft-Warme-Kopplung. Dabei kann der/die Warmeerzeuger
zugleich als Investor und Netzbetreiber auftreten und so weitere zentrale Aufgaben im Aufbau und
Betrieb des Warmenetzes ubernehmen.

e Eigentiimer:

Die Eigentimer von Grundsticken und Gebauden spielen eine wichtige Rolle, da sie Uber die
Anschlussbereitschaft entscheiden. Sie ermdglichen den Zugang zu ihren Immobilien und sind
potenzielle Abnehmer der Warme. Private Gebaudeeigentimer kdnnen auch als Investor oder
Netzbetreiber auftreten, z. B. in Form einer Burgerwarmegenossenschaft.

e Gemeinde:

Die Gemeinde Ubernimmt eine zentrale Rolle bei der Flachennutzungsplanung, der Genehmigung
von Bauvorhaben und der Unterstutzung von Blrgerbeteiligung. Sie kann als Initiator agieren, den
Dialog férdern und selbst 6ffentliche Gebaude an das Warmenetz anschliefen.

Jede MaRnahme enthalt neben einer inhaltlichen Beschreibung auch konkrete Umsetzungsschritte
und benennt die jeweils verantwortlichen Akteure.
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7.4.1 Prifung kleinrdumiger Warmenetzlésungen am Beispiel Jestadt

Lageplan Kennzahlen

Flache in ha 6,0
Anzahl beheizte
Gebaude 902
Gebaude mit 158
Denkmalschutz (31,5 %)

_ Warmebedarf Ist-

~_ Stand in MWh/a 8.976

(Anteil (14,4 %)
Gemeindegebiet)
Heizlast zum Ist-

. Stand in kW ez

Energietrager Baualtersklassen und Sektoren

2,0% 1,6%

6,0% r1.0%

2,0%

= Gas = Heizol
] lez Warmepumpe = Wohngebdude = Offentliche = GHD
= Biomasse

Baualtersklassen

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Evor 1919 m1919-1948 m1949-1978 m1979-2000 2001-2010 mab 2011
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Prifung kleinrdumiger Warmenetzlésungen am Beispiel Jestadt

Strategiefeld

Beschreibung

Erforderliche
Umsetzungsschritte

Zeitliche Einordnung

Positive Auswirkungen

Fur die Umsetzung
verantwortliche
Akteure

Ubergeordnete Manahmen

Grundsatzlich kbnnen Warmenetze auch dort entstehen, wo keine
Gewinnerzielungsabsicht besteht und daher die Wirtschaftlichkeit nicht im
Vordergrund steht. Solche Projekte sind haufig in genossenschaftlichen
Strukturen (Burgernetze) umsetzbar. Sollte sich eine Burgerinitiative oder
Interessengemeinschaft finden, die den Aufbau eines solchen Netzes anstrebt,
wird empfohlen, dieses Vorhaben im Einzelfall zu prifen und zu begleiten.

Im Ortsteil Jestadt besteht bereits erstes Interesse innerhalb der Bevolkerung
an einer netzgebundenen Warmeversorgung, welches sich in der
Offentlichkeitsbeteiligung im Zuge der Warmeplanung bestétigt hat. Eine
zentrale Warmeversorgung fur den Ortsteil wurde bereits im Vorfeld der
Warmeplanung diskutiert, jedoch fehlen bislang konkrete Schritte zur
Umsetzung. Der Ortsteil weist einen Uberwiegend alten und teilweise
denkmalgeschutzten Gebaudebestand auf, was den flachendeckenden Einsatz
von Warmepumpen erschwert. Zudem haben viele Heizungsanlagen bereits ein
Alter von Uber 20 Jahren erreicht, sodass in den kommenden Jahren
umfassende Modernisierungen erforderlich werden.

Ein vergleichbarer Prozess kann auch in anderen Ortsteilen durchgefiihrt
werden, sofern dort ein entsprechendes Interesse aus der Bevolkerung
entsteht.

e Information: Aufbauend auf die im Rahmen der kommunalen
Waérmeplanung durchgefihrte Informationsveranstaltung kann eine
zweite Veranstaltung im Ortsteil Jestadt gezielt auf die mogliche
Umsetzung eines Warmenetzes eingehen. Informationen zu
Herausforderungen und Chancen bilden dabei die Grundlage fur eine
anschlieende Interessensabfrage.

o Interessensabfrage bei der Bevdlkerung: Um eine Umsetzung
anzustoflen, muss das konkrete Interesse der Anwohnenden ermittelt
werden. Daflr sollten unverbindliche Interessenbekundungen eingeholt
werden, um  Anzahl und raumliche  Lage  potenzieller
Anschlussnehmender zu bestimmen.

e Abschatzung des Energiebedarfs und der notwendigen Leitungslangen:
Erste technische Rahmenbedingungen sollen geklart und madgliche
Versorgungsoptionen vorausgewahlt werden.

e Prifung von Férdermitteln und Finanzierungsméglichkeiten

e Prufung der konkreten Umsetzung: Dies kann - falls erforderlich - in
Form einer Machbarkeitsstudie erfolgen.

Initiierung und Interessensabfrage sollte zeithah anlaufen, Umsetzung bis zu 5
Jahre.

Eine gemeinschaftliche Warmeversorgung kann zu stabileren und planbaren
Warmekosten sowie zu einer Reduzierung von Treibhausgasemissionen
beitragen. Gleichzeitig starkt eine nachbarschaftliche Losung die lokale
Zusammenarbeit und Akzeptanz der Warmewende im Ortsteil.

Gemeinde, engagierte Blrgerinnen und Burger
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7.4.2 Energetische Stadtsanierung - KfW Zuschuss Nr. 432

Energetische Stadtsanierung - KfW Zuschuss Nr. 432

Strategiefeld Ubergeordnete Manahmen

Das KfW-Programm 432 unterstitzt Kommunen bei der energetischen
Stadtsanierung, indem es Zuschiisse von 75 % bis 90 % flr integrierte
Quartierskonzepte und ein begleitendes Sanierungsmanagement bereitstellt. Ziel
ist es, Energieeinsparungen, Klimaschutz und Klimaanpassung im Quartier
strategisch zu planen und durch konkrete Maflnahmen umzusetzen. Damit
schliefit das Programm eine zentrale Liicke zwischen kommunaler Warmeplanung
und der praktischen Umsetzung vor Ort.

Fur die Gemeinde Meinhard bietet die Nutzung des KfW-Programms 432 einen
besonderen Mehrwert, da der hohe Anteil an alten und denkmalgeschutzten
Gebauden eine energetische Sanierung zugleich anspruchsvoll und chancenreich
macht. Die Verbesserung der energetischen Qualitat kann den Warmebedarf der
Gemeinde deutlich reduzieren und tragt damit wesentlich zu den Zielen einer
nachhaltigen und klimafreundlichen Entwicklung bei. Gleichzeitig unterstitzt das
Sanierungsmanagement des Programms direkt die Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung und ermdglicht es, die Bevolkerung gezielt zu informieren und in
den Transformationsprozess einzubinden.

Beschreibung

Auswahl der Quartiere, die schwerpunktmafig untersucht werden sollen
Antragstellung bei der KfW

Erforderliche

Umsetzungsschritte e Erstellung eines integrierten Quartierskonzept
e Ggf. Bewilligung und Start des Sanierungsmanagements
Zeitliche Der Forderantrag wird derzeit gestellt. Der Férderzeitraum betragt maximal 5
Einordnung Jahre, beginnend ab Antrag bei der KfW.
Positive e Unterstutzt Umsetzung der Warmeplanung

e Tragt dazu bei, eine Verbesserung des energetischen Gebaudezustands

Auswirkungen . .
g der Gemeinde zu erreichen

verantwortliche

Akteure Gemeinde

Sanierungspotenzial

Einsparpotenzial durch
energetische Sanierung

Gemeinde Meinhard
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8 Controlling- und Verstetigungskonzept

Die kommunale Warmeplanung dient als strategisches, unverbindliches Planungsinstrument.
Rechtliche Bindungen bestehen nicht, damit Burger und Unternehmen freien Zugang haben und
technische Innovationen maéglich sind. Um die identifizierten Manahmen umzusetzen, ist eine
Verbindlichkeit erforderlich. Burger und Unternehmen sollten eine mdoglichst sichere
Entscheidungsgrundlage besitzen. Die Umsetzung der Warmeplanung ist ein fortlaufender Prozess.
Ihre einmalige Erstellung bildet lediglich das Fundament fur eine langfristige Aufgabe innerhalb der
Gemeinde.

Um die Warmewende erfolgreich zu gestalten, muss sie als zentrale kommunale Aufgabe fest
verankert werden. Nur so kdbnnen mittel- und langfristig die Voraussetzungen geschaffen werden,
die Warmeversorgung der Gemeinde Meinhard zukunftssicher zu gestalten.

Die gesetzlich vorgesehene Fortschreibung des Warmeplans soll spatestens alle funf Jahre
erfolgen. Besonders die erste Fortschreibung sollte genutzt werden, um die Verdnderungen und
Entwicklungen kritisch zu prafen. Dartber hinaus ist ein kontinuierliches Monitoring auch innerhalb
der finfjahrigen Frist sinnvoll, um frahzeitig Steuerungsimpulse setzen zu kénnen.

Die Gemeinde Ubernimmt die zentrale Koordinierung. Sie koordiniert die Umsetzung, dokumentiert
sowie Uberwacht eingeleitete und realisierte MaRnahmen. Zudem bewertet sie die Wirkung der
umgesetzten Mafnahmen.

Damit MaBnahmen gezielt angestoflen, relevante Akteure rechtzeitig eingebunden und
Abweichungen frihzeitig erkannt werden kénnen, ist ein wirkungsvolles Controlling durch die
Gemeinde erforderlich. Im Folgenden wird der Ansatz fiir das Monitoring der Manahmen mit der
zugehdrigen organisatorischen Verankerung vorgestellt. Voraussetzung fur ein funktionierendes
Monitoring und Controlling ist die klare Zuweisung einer verantwortlichen Stelle.

8.1 Organisatorische Verankerung in der Verwaltung

Innerhalb der Verwaltungsstruktur der Gemeinde Meinhard sollte eine Person oder ein festes Team
benannt und organisatorisch verankert werden. Eine Eingliederung im Fachbereich 2 erscheint
sinnvoll. Denkbar ist eine Verbindung mit Aufgaben des Sanierungsmanagements, sollte die
Beantragung und Bewilligung des Zuschusses fur die energetische Stadtsanierung kommen. Dabei
ist zu klaren, welche zeitlichen Kapazitdten zur Verfugung stehen und ob die notwendigen
Befugnisse vorhanden sind - oder neu geschaffen werden mussen. Da es sich um eine zusatzliche
Aufgabe handelt, kann nicht von bestehenden Ressourcen ausgegangen werden. Der geschatzte
Aufwand liegt bei bis zu 10 Wochenstunden.

Das Monitoring sollte mit den bestehenden Verwaltungsaufgaben abgestimmt sein und praktikabel
in bestehende Ablaufe, etwa in der Bauleitplanung, eingebunden werden.

Empfehlenswert ist ein klares Bekenntnis der politischen und administrativen Leitungsebene zur
Warmewende durch einen Beschluss. Dies sollte sich in der Bereitstellung personeller Ressourcen,
der Berucksichtigung der Warmeplanung bei strategischen Entscheidungen und Forderantragen
sowie ggf. in finanzieller Unterstlitzung widerspiegeln.

Ergdnzend wird die Einrichtung eines kommunalen Warmewendenteams empfohlen. Dieses sollte
neben den relevanten Fachstellen der Verwaltung auch externe Akteure umfassen. Dazu zahlen
beispielsweise Akteure, die fur die Umsetzung einzelner Mainahmen von Bedeutung sind - etwa
potenzielle Warmenetzbetreiber, Strom- und Gasnetzbetreiber, engagierte Burgerinnen und Burger
oder regionale Klimaschutzakteure. Ein mindestens jahrlicher strukturierter Austausch mit diesen
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Beteiligten erleichtert die Koordination und erhoht die Wahrscheinlichkeit einer erfolgreichen
Umsetzung. Herausforderungen und Hindernissen kann kurzfristig begegnet werden.

Die zentrale Koordinierung der Warmewende umfasst folgende Handlungsfelder, die kurz skizziert

werden.

Mafnahmen umsetzen und monitoren

Durchfuhrung des zentralen Projektmanagements.

Erstellung eines Umsetzungszeitplans fir Mainahmen sowie deren regelmafiges
Monitoring und Anpassung (Soll-Ist-Abgleich).

Umsetzung durch externe Akteure und Dienstleister koordinieren, regelmafige Termine
mit relevanten Akteuren durchfihren.

Identifikation von Handlungsbedarf bei Abweichungen und Entwicklung von Manahmen
zur Nachsteuerung.

Mindestens jahrliche Berichterstattung in politischen Gremien (z. B. im fur 6ffentliche
Einrichtungen, Bauwesen und Umweltschutz)

Einbringung der Warmeplanung in relevante Entscheidungsprozesse (z. B.
Bauleitplanung, Kommunikation mit Anwohnern, ...)

Vernetzen und informieren

Kommunikation innerhalb der Verwaltung unter Einbeziehung maglichst vorhandener
Formate und Gremien férdern.

Austauschformate mit externen Akteuren fortflhren.

Erfahrungsaustausch mit Nachbarkommunen.

Kooperationen mit Beratungsstellen (z. B. Landesenergieagentur Hessen,
Verbraucherzentrale, Werra Meif3ner Kreis).

Informationen fur Blrger und relevante Akteure bereitstellen bzw. auf bestehende
Angebote verweisen. Fortschritte der Umsetzung sowie grofere Plananderungen sollten
regelmafig verdffentlicht werden (z. B. auf der Website).

Veranstaltungen fur Blrger, Entscheidungstrager, technisches Personal sowie
Handwerker durchfihren.

Vorreiterrolle der Gemeinde gerecht werden

Erreichte Ergebnisse und MaSnahmen (Best Practices) durch 6ffentlichkeitswirksame
Kommunikation unterstreichen. Kampagnen und Informationsveranstaltungen etablieren
sowie Informationsportale nutzen.

Mafnahmen fir kommunale Liegenschaften umsetzen, z. B. Ausbau der Photovoltaik,
Sanierung des Bestands und Umrustung der Warmeversorgung.

Entscheidungen und Neuigkeiten mit den Burgern teilen.
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8.2 Langfristiges Monitoring anhand von Schlusselindikatoren

Viele Maflnahmen zur Warmewende haben einen mittel- bis langfristigen Umsetzungshorizont.
Relevante Schritte und Meilensteine mussen permanent im Blick bleiben und die passenden
Rahmenbedingungen mussen geschaffen werden. Aktuell bestehen jedoch noch Unsicherheiten,
insbesondere durch mogliche Veranderungen am Gebaudeenergiegesetz (GEG) und am
Warmeplanungsgesetz (WPG) durch die neue Bundesregierung. Hinzu kommen die weitere
Entwicklung der Férderlandschaft sowie die unklaren kinftigen Rahmenbedingungen fur Biomasse
und andere Technologien. Das Zusammenfassen dieser offenen Punkte stellt eine grofle
Herausforderung dar. Trotz der Unsicherheiten ist es notwendig, mdgliche Projekte zur
Vorbereitung weiter voranzutreiben.

Demgegenlber konnen kurzfristige Mafinahmen unmittelbar nach Fertigstellung der
Waérmeplanung begonnen und umgesetzt werden. Ziel sollte es sein, vor der ersten Fortschreibung
der Warmeplanung konkrete Ergebnisse und damit Erfahrungen vorliegen zu haben.

Far das Monitoring des Umsetzungsfortschritts werden ,Key Performance Indicators“ (KPI)
bendtigt. Mit diesen Indikatoren kann der Umsetzungsfortschritt fir die jeweiligen Strategiefelder
der Mafnahmen gemessen werden. Es werden einfache Quellen fir den Bezug der Daten
verwendet, so dass ein Monitoring relativ einfach moglich ist. Die Kennzahlen orientieren sich an
Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse. Die notwendigen Daten fir das Monitoring sind
vereinfacht verfiigbar. Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick tiber Handlungsfelder und
dazugehorige KPIs.
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Tabelle 21: Ubersicht méglicher Key Performance Indicators zum Monitoring des
Umsetzungsfortschritts

Lange bestehender
Warmenetze

Netzausbau und
Transformation

Informations- und
Wissensaufbau

Ausbau
erneuerbarer
Energien

Sanierung,
Modernisierung und
Effizienzsteigerung

Heizungsumstellung

Ubergeordnet

Netzanschlusskapazitat

Anschlussquoten je
Warmenetz

Anzahl Veranstaltungen pro
Jahr

Installierte PV-Leistung auf
Freiflachen

Installierte PV-Leistung auf
Dachern

Anzahl installierte PV-Anlagen
inkl. Balkonkraftwerke

Anteil erneuerbarer Energien
in Warmenetzen

Anteil erneuerbarer Energien
im Gasnetz

Installierte PV-Leistung auf
kommunalen Gebauden

Reduktion des
Endenergiebedarfs aller
Haushalte (Wohngebaude)

Reduktion des
Endenergieverbrauchs der
Sektoren GHD und Industrie

Reduktion des
Endenergieverbrauchs der
offentlichen Gebaude

Anteil Wohngebauden in
Effizienzklassen F, G und H

Anteil Warmepumpen am
Gebaudebestand

Anteil fossiler Heizungsan-
lagen (Gas- und Olheizungen)

Anteil Hausstationen am
Heizungsbestand

Anteil erneuerbarer Energien
des gesamten Warmebedarfs

Reduktion der CO2-
Emissionen der
gesamtgemeindlichen
Warmeerzeugung

Reduktion des jahrlichen
Warmebedarfs aller Gebaude

Reduktion des Warmebedarf
kommunaler Liegenschaften
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MW

%

Stk.

MW

MW

Stk.

%

%

MW,

MWh/a

MWh/a

MWh/a

%

%

%

%

%

tCOu/a

MWh/a

MWh/a

6,8

527

unbekannt

58.546

10.980

2.686

57,4

1,3

96,8

0,0

7,5

17.315

62.106

857

Warmenetzbetreiber

Warmenetzbetreiber

Warmenetzbetreiber

Verbraucherzentrale

Marktstammdatenregister

Marktstammdatenregister

Marktstammdatenregister

Warmenetzbetreiber

Gasnetzbetreiber

Kommune

Fortschreibung KWP

Fortschreibung KWP

Fortschreibung KWP

Fortschreibung KWP

Fortschreibung KWP

Schornsteinfeger,
Gasnetzbetreiber

Warmenetzbetreiber

Fortschreibung KWP

Fortschreibung KWP

Fortschreibung KWP

Kommune
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10 Anhang

Tabelle 22: Ortsteile der Gemeinde Meinhard

Grebendorf 1500 35,2%
Schwebda 781 18,3%
Jestadt 706 16,5%
Frieda 634 14,9%
Neuerode 348 8,2%
Hitzelrode 169 4,0%

Motzenrode 128 3,0%
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Tabelle 23: Datenakquise nach WPG

MEINHARD

Beschreibung Réaumliche Ebene Datenlieferant

Reale Verbrauchsdaten von Gas-
und Warme

Heizungsanlagen

Warmekataster/Digitale
Warmebedarfskarte

Bevolkerungsprognose

Bebauungsgebiete
(Neubaugebiete)/Stadtebauliche
Planungen/Flachennutzungsplan

ALKIS-Daten

Geodaten und Konzepte fir
Potenzialanalyse

Adressen (bei MFH exakte Adresse,
bei EFH aggregiert auf
Hausnummern)

Verbrauchswerte fir Gas, Strom, Fernwarme, mit Anschlussdaten
von Warmepumpe und PV-Anlage, fir Privathaushalte, Unternehmen
und von offentlichen/kommunalen Liegenschaften

Bezirksschornsteinfegerdaten zu Heizungsanlagen (Art des Adressen (bei MFH exakte Adresse
Warmeerzeugers, Energietrager, thermische Leistung in kW, bei EFH aggregiert auf
Baujahr) Hausnummern)

Schatzung des Warmebedarfs auf Gebaudeebene Gebaudeebene
Bevolkerungsprognose bis zum Jahr 2040 Gemeinde

Bebauungsgebiete mit Anzahl an (geplanten)

Wohngebauden/Wohnungen und Art der Gebaude;

Exakte Flachen

Sanierungsgebiete; Denkmalgeschutze

Gebaude

Flachennutzungsplan;

Gebaudegrundflache, Anzahl der Etagen, Baujahr (Nutzung,
Dachform und Gebaudehdohe sind bereits in 3D-Gebaudedaten als Geodaten
opendata verflgbar), Nutzungsart der Flurstiicke (exakte Art der

forst- oder landwirtschaftlichen Nutzung)

Weitere  Daten  wie  Solarpotenzialkataster  (PV-Flachen),
Windkraftpotentialflachen, Wasserstoffkonzepte,
Transformationsplane u.a., spezifisch flr die Gemeinde/Landkreis

Geodaten

5 Gas- und Warmenetzbetreiber

' Bezirksschornsteinfeger

(Elektronisches Kehrbuch)

Landesenergieagentur Hessen

Prognosen vom BBSR und Land auf
Kreisebene vorhanden

Gemeinde Meinhard

fur
und

Hessische Verwaltung
Bodenmanagement
Geoinformation (HVBG)

Gemeinde
Mei3ner-Kreis

Meinhard/Werra-
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Tabelle 24: Demographische Indikatoren

Demographische Indikatoren Gemeinde Meinhard Hessen Deutschland AL G T
Landgemeinde

Bevolkerungsentwicklung von

2011- 2024 (in %) 12,1 4,6 4,5

(Anderune gogeniber 2033 in ) 7 13 04 24
Durchschnittsalter 49,6 44,3 44,8 46,4
Zuzuge pro 1.000 Einwohnern (EW) 54,1 82,8 72 68

Bevolkerungsdichte . = o5 19

(EW pro ha)
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Tabelle 25: Indikatoren fiir Investitionspotenzial

Ingiataren Gemeinde Meinhard Hessen Deutschland RIS
Investitionspotenzial Landgemeinde

Leerstandsquote (in %)

Beschaftigtenquote (in %) 95,2 93,1 92,5 95,4
Ygg;‘fg@;fs Jahreseinkommen 22.205,00 25.040,00 24.420,00 24.386,00
Steuereinnahmekraft (€ pro EW) 986 1.512,00 1.358,00 1.259,00
Einfamilienhaus-Anteil (in %) 86,2 47,7 45,9 75,7
Eigentimerquote (in %) 72,8 47,3 45,4 68,2
Baulandpreis (€ pro m2) 50 543 453 177

Nettokaltmiete (€ pro
Monat/m2) 4.5 7,6 7 5,7
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Tabelle 26: Einschriankungen fiir EE durch Schutzgebiete

Naturschutzgebiet Nein Nein Nein Nein
Nationalpark Nein Nein Nein Nein

Biospharenreservat Ja, abhangig vom jeweiligen Nein Ja, abhangig vom jeweiligen Ja, abhangig vom jeweiligen
Reservat Reservat Reservat

Naturpark Ja Ja, abhangig vom jeweiligen Ja, abhangig vom jeweiligen Ja, abhangig vom jeweiligen
Naturpark Naturpark Naturpark

FFH Ja Nein Nein Ja, abhéangig vom jeweiligen
Gebiet, haufig wird eine
umfangliche
Umweltvertraglichkeitsprifung
gefordert

Natura 2000 Ja Nein Nein Eher nicht, wenn Uberhaupt mit

Ab einem gewissen Abstand zum €iner FFH-

Gebiet méglich Vertraglichkeitsprufung, jedoch
sind erheblich beeintrachtigende
Plane und Projekte grundséatzlich
unzulassig

Landschaftsschutzgebiet [BE] Ja Ja, bis zum Erreichen des Ja, abhangigvon den Regelungen
Flachenbeitragswert eines des Gebietes, jedoch haufig sehr
Bundeslandes strenge Auslegung

Wasserschutzgebiet Nein, kein Bau einer Anlage Nein, in Zone | und Il Grund-/wasserschutzrechtlicher  Nein in Zone | und II;

Anbau von Biomasse nur unter Zone Il teilweise, regional Rahmenistzu beachten Zone Il teilweise, regional
erheblichen Auflagen unterschiedlich unterschiedlich

Legende Ja, eine EE-Anlage kann gebaut wer-  Ja, eine EE-Anlage kann unter gewis-  Nein, eine EE-Anlage kann theore- = Nein, eine EE-Anlage kann nicht ge-
den. sen Umstanden gebaut werden. tisch nicht gebaut baut. Selten istes = baut werden.
unter gewissen Umstanden maglich.




